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PREFACIO

EDUCAGAO ESTATISTICA E CRITICIDADE

[..] sou favordvel a que se exija seriedade intelec-
tual para conhecer o texto e o contexto. Mas, para
mim, o que é importante, o que é indispensavel,
é ser critico. A critica cria a disciplina intelectual
necessdria, fazendo perguntas ao que se l¢, a0 que
estd escrito, ao livro, 2o texto. Nio devemos nos
submeter ao texto, ser submissos diante do texto.
A questdo é brigar com o texto, apesar de ama-lo,
no é? Entrar em conflito com o texto. Em @ltima
andlise, é uma operacio que exige muito. Assim,
a questdo ndo é s6 impor aos alunos numerosos
capitulos de livros, mas exigir que os alunos en-
frentem o texto seriamente. (FREIRE, 1986, p. 15)

convite para escrever um prefacio é sempre honroso e

desafiador. Este livro, em especifico, é especial, pois des-

vela formas de abordagem do letramento estatistico que
auxiliam o desenvolvimento da criticidade.

Para enfrentar essa provocagao, busco um didlogo com Paulo
Freire, para quem a critica se contrapde a cultura do siléncio e,
também, a receptividade passiva que, por vezes, é imposta aos
estudantes. Nem sempre a leitura de mundo e as experiéncias
vividas por eles sao levadas em conta na escola. Nos contextos
escolares, ainda se “mantém siléncio a respeito do mundo da ex-
periéncia, e o mundo da experiéncia é silenciado, sem seus textos
criticos proprios” (FREIRE; SHOR, 1986, p. 85).
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A criticidade é essencial para que possamos compreender a
diversidade de contextos histdricos, culturais, politicos e econd-
micos, e refletirmos sobre a realidade na qual estamos inseridos.
Quando nos constituimos, conscientizamos, humanizamos e, por
um processo analitico, exercemos nossa liberdade, em um cons-
tante exercicio democratico.

De acordo com a perspectiva freiriana, a criticidade, além
de rigorosidade metddica na pesquisa e na argumentacao, exige
profundidade, autocorrecao, capacidade de discordar, de correr
risco com a novidade e a coeréncia no agir, o que nos move para
0 pensar certo, que:

[...] demanda profundidade e ndo superficialida-
de na compreensao e na interpretacao dos fatos.
Supde a disponibilidade a revisao dos achados, re-
conhece n3o apenas a possibilidade de mudar de
opgao, de apreciagdo, mas o direito de fazé-la. Mas
como nao hd pensar certo a margem de principios
éticos, se mudar é uma possibilidade e um direito,
cabe a quem muda - exige o pensar certo — que
assuma a mudanca operada. Do ponto de vista
do pensar certo, nao é possivel mudar e fazer de
conta que nio mudou. E que todo pensar certo é
radicalmente coerente. (FREIRE; SHOR, 1986, p. 16).

Diante disso, quando a educagao estatistica assume uma 0ti-
ca critica, como a utilizada na abordagem de um curso de letra-
mento estatistico para licenciandos em Matematica, socializada
neste livro, ela exerce sua fungao libertadora, pois é uma prati-
ca que desenvolve a autonomia do pensamento. Possibilita que,
por meio da educagio, os estudantes, futuros professores, nesse
trajeto pedagdgico, sejam criticos diante de sua realidade e ajam
democraticamente para a transforma¢ao do mundo.

8 LETRAMENTO ESTATISTICO

Concordo com Freire (2011) quando afirma que o pensar cri-
tico viabiliza nos libertarmos, a medida que, como homens e mu-
lheres, percebemo-nos e assumimo-nos como seres inconclusos,
limitados, condicionados, mas nao determinados, e sim histori-
cos. Ao assumirmos o desafio de promover a educagao estatistica
para o desenvolvimento do “pensar certo” (FREIRE; SHOR, 1986),
geraremos espagos formativos que requerem de professores e
estudantes o rompimento com a educagao bancaria, centrada na
pratica da repeticao e da reproducao, que faz dos conhecimentos
um instrumento de exclusao, dominagao, subjugac¢ao de uns so-
bre os outros, que nao respeita a diversidade e a equidade.

Ao considerar tais pressupostos tedricos para apreciar a obra
de José Roberto, Nahum e Carlos, percebo o quanto ela expressa
uma proposta de formagao para o letramento estatistico que dia-
loga com as argumentacoes de Paulo Freire e nos leva a refletir
sobre a importancia e a urgéncia da educagao estatistica desde o
inicio da escola basica. Sem duvida, o leitor observara que se trata
de um texto que contribui nao apenas para a produgao cientifica
da drea, mas particularmente para o desenvolvimento de praticas
pedagdgicas com professores em formacao inicial e continuada.

Desejo aos colegas, professores que ensinam Estatistica, uma
6tima leitura, que vocés possam contemplar a relagio direta en-
tre o desenvolvimento do letramento estatistico e do pensamento
critico.

VALINHOS, 4 DE OUTUBRO DE 2021.
CELI ESPASANDIN LOPES
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10

LETRAMENTO ESTATISTICO

APRESENTACAO

s contetdos da Estatistica tém, atualmente, seu espago

garantido no curriculo de varios paises do mundo, in-

clusive no do Brasil, cuja inser¢ao ocorreu com a imple-
mentacao dos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental (BRASIL, 1997, 1998) e dos Parametros Curriculares
para o Ensino Médio (BRASIL, 2002, 2006). Iniciou-se, assim, um
movimento em torno dos aspectos didaticos e metodoldgicos da
Estatistica que pode ser considerado a base do que hoje se deno-
mina de educagio estatistica.

Até o final da década de 1990, os estudos nessa area ainda
eram muito incipientes. Os eventos nacionais em educa¢ao ma-
tematica praticamente nao apresentavam trabalhos sobre a Esta-
tistica. No entanto, esse panorama tem se alterado significativa-
mente e, hoje, a educagao estatistica, enquanto area de pesquisa
no Brasil, encontra-se consolidada.

Um dos objetivos desse campo é a promogao do letramento
estatistico de professores e estudantes, seja na Educagao Supe-
rior, seja na Educagao Basica;isso porque, cada vez mais, o mun-
do se orienta por meio de dados. Essa realidade estd presente na
vida das pessoas, no s6 em eventos gerais, como na politica, mas
também em decisdes mais complexas, quando se avalia risco a
satde, por exemplo. Nesse contexto, o letramento estatistico se
configura como uma competéncia essencial a todos os cidadaos.
A atual realidade justifica a insercao do ensino e aprendizagem
da Estatistica no curriculo, desde os anos iniciais do Ensino Fun-
damental.
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A Estatistica, enquanto disciplina de conhecimento acadé-
mico, estd presente na maioria das areas, a exemplo da satde,
das ciéncias sociais, das exatas, etc. Essa presenca possui um
forte carater de aplica¢do, destacando a esséncia de disciplina
metodoldgica. Ocorre que, nas licenciaturas, ao que tudo indica,
aabordagem da Estatistica segue esse mesmo padrao. No caso da
licenciatura em Matematica, o ensino da Estatistica deve assumir
um papel diferenciado, tendo em vista que cabe ao futuro profes-
sor de Matematica a responsabilidade de ensind-la na Educacao
Basica. Essa mudanga perpassa a natureza de aplicagao, devendo
ser pensada em seus aspectos didaticos, metodoldgicos, histéri-
cos e epistemoldgicos.

Este livro foi escrito a partir do desenvolvimento de um curso
ofertado a estudantes da licenciatura em Matematica, cujo obje-
tivo foi proporcionar situagdes pedagdgicas envolvendo o letra-
mento estatistico. A realizacao do referido curso visou propor-
cionar situagdes nas quais os licenciandos pudessem desenvolver
outro olhar sobre a Estatistica, podendo refletir acerca de suas
futuras praticas de sala de aula no que se refere a essa area.

Assim sendo, pensamos que este livro pode ser interessante
para um amplo publico envolvido no processo educacional, bem
como para aqueles que, mesmo fora do ambito educacional, preo-
cupam-se com as possiveis repercussoes dos dados estatisticos
que emergem das mais diversas situagOes cotidianas para a vida
de cidadaos e para a sociedade como um todo. Nossa motivagao
para a escrita deste livro esta relacionada a duas questdes. A pri-
meira diz respeito a percepg¢ao de que, apesar de todo o progresso
das pesquisas na area da educacgao estatistica, ainda s3o poucos
os estudos que refletem a importincia desse campo no dmbito
de um curso de formagao inicial de professores de Matematica. A
segunda relaciona-se ao proprio letramento estatistico, cuja pers-
pectiva vai além de uma abordagem procedimental e conceitual.

O livro esta estruturado em trés capitulos. O primeiro objeti-
va apresentar nossa concep¢ao sobre a estatistica e o letramento
estatistico. Para atingir esse objetivo, apresentamos um modelo
tedrico constituido por dois conjuntos, sendo um deles compos-
to por elementos de conhecimento (de natureza cognitiva) e um
segundo constituido por elementos de disposi¢ao (de natureza
afetiva). Finalizando o capitulo, apresentamos uma das tarefas
exploradas no curso, abordando a analise e interpretacao de gra-
ficos e tabelas.

O segundo capitulo aborda algumas questdes acerca da in-
sercao da Estatistica na Educacao Basica. Para isso, apresentamos
algumas recomendagoes dos Parametros Curriculares Nacionais
para o Ensino Fundamental (PcN), bem como da propria Base Na-
cional Comum Curricular (BNcc) em vigor. O capitulo também
descreve algumas tarefas envolvendo analise de dados, cuja estru-
tura permite o estabelecimento de comparagdes (aproximagoes
e/ou distanciamento) entre os documentos e as indica¢oes dos
documentos oficiais.

No terceiro capitulo, buscamos refletir e discutir sobre alguns
aspectos da Educag¢ao Matematica Critica, que, para nds, rela-
cionam-se com a perspectiva tedrica do letramento estatistico.
O capitulo contém as recomendacdes acerca do ensino da Esta-
tistica na perspectiva dos Parimetros Curriculares para o Ensino
Médio (pcN+) e finaliza-se com algumas tarefas sobre andlise e
interpretagdo de informagoes estatisticas numa perspectiva de
letramento estatistico.

Por fim, tecemos algumas consideragdes acerca da proposta
presente neste livro. Depois, sao encontradas nossas referéncias.

Almejamos que este livro contribua para a ampliagio do de-
bate sobre o letramento estatistico entre futuros professores e
professores de Matematica de todos os niveis de ensino. Também
tencionamos que estas reflexdes se estendam para aqueles que se



interessam pelo assunto e se preocupam com uma formagao do
cidadao subsidiada pela compreensao de informagoes estatisticas
e por resultados de pesquisa baseados em evidéncia.
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CAPITULO1

PERSPECTIVAS TEORICAS SOBRE O
LETRAMENTO ESTATISTICO

Afinal, o que ¢
letramento
estatistico?

stas s3o perguntas constantes quando se fala em letra-

mento estatistico. Por ser a educagio estatistica uma

area relativamente nova, alguns de seus componentes, a
exemplo do letramento estatistico, ainda s3o um tanto quanto
desconhecidos. Nao é nosso objetivo responder a tais perguntas,
mas sim apresentar situagdes que despertem no leitor a reflexao
sobre essas questdes, a0 mesmo tempo em que situamos o leitor
em nossa concep¢ao de letramento estatistico. Mas, antes, apre-
sentamos o que entendemos por estatistica.

Vocé ja tem uma nogao do significado da palavra estatistica. A
todo momento, ouvimos estatisticas sobre eventos esportivos
(namero de pontos marcados por cada time no campeonato de
futebol), sobre satide (aumento no nimero de epidemias, taxa de
mortalidade) e sobre opinides, crengas e comportamentos (por-
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centagem de estudantes que se envolvem com drogas). Nesse
sentido, uma estatistica é meramente um namero calculado a
partir dos dados. Mas a Estatistica como uma ciéncia pode ser
amplamente vista como uma maneira de pensar sobre dados e
quantificar a incerteza, nao um labirinto de nimeros e férmulas
confusas.

Estatistica

A Estatistica é a arte e a ciéncia de projetar estudos e analisar os da-
dos que esses estudos produzem. Seu objetivo final é traduzir dados
em conhecimento e compreensio do mundo a nosso redor. Em suma,
a Estatistica é a arte e a ciéncia de aprender com os dados (AGRESTI;
FRANKLIN, 2013).

Métodos estatisticos nos ajudam a investigar questdes de
maneira objetiva. A solugao estatistica de problemas é um pro-
cesso investigativo que envolve quatro componentes: (1) formular
uma questao estatistica; (2) coletar dados; (3) analisar dados; (4)
interpretar resultados. Os exemplos das proximas sec¢oes fazem
perguntas que aprenderemos a responder usando investiga¢oes
estatisticas.

COMO AS ESTATISTICAS NOS AJUDAM A
APRENDER SOBRE O MUNDO?

No mundo dos negécios, os gerentes usam estatisticas para
analisar os resultados de estudos de mercado sobre novos pro-

dutos, a fim de ajudar a prever vendas e medir o desempenho
dos funcionarios. Em finangas, as estatisticas sao usadas para
estudar retornos de ac¢oes e oportunidades de investimentos. Es-
tudos médicos usam estatisticas para avaliar se novas formas de
tratar doengas sao melhores do que as ja existentes. Na verdade, a
maioria das ocupagdes profissionais hoje depende fortemente de
métodos estatisticos. Em um mercado de trabalho competitivo, a
compreensao das estatisticas fornece uma vantagem importante.

Mas é importante entender as estatisticas, mesmo que vocé
nunca as use em seu trabalho. Compreendé-las pode ajuda-lo
a fazer escolhas melhores. Por qué? Porque todos os dias vocé é
bombardeado com informacgdes estatisticas de noticias, andncios,
campanhas politicas e pesquisas. Como vocé sabe o que levar em
conta e o que ignorar? Uma compreensao do raciocinio estatis-
tico — e, em alguns casos, equivocos estatisticos — subjacente a
esses pronunciamentos ajudara a fazer essas escolhas (AGRESTI;
FRANKLIN, 2013). O letramento estatistico contribui para que vocé
avalie as alegacoes feitas a partir de resultados de pesquisas, para
que saiba quando deve ser cético. Por exemplo, tomar uma Aspi-
rina diariamente realmente diminui o risco de infarto?

A estatistica, por meio de seus métodos, auxilia as pessoas na tomada
de decisoes.

O letramento estatistico contribui para que as decisdes tomadas sejam
conscientes.

Em um mundo em que os nimeros e as estatisticas sao utilizados em
diversos contextos, surge a necessidade de saber ser critico nas inter-
pretacdes de dados estatisticos.



USANDO DADOS PARA RESPONDER A PERGUNTAS ESTATISTICAS

Uma dieta baixa em carboidratos resulta em perda de peso
significativa? As pessoas tém mais probabilidade de parar em
um McDonald’s se tiverem visto recentemente um comercial do
McDonald’s (AGRESTI; FRANKLIN, 2013)? A coleta de informacoes
é o cerne da investigagao de respostas para essas questoes. As
informacdes que coletamos com experimentos e pesquisas s3o
coletivamente chamadas de dados.

Por exemplo, considere um experimento projetado para
avaliar a eficicia de uma dieta baixa em carboidratos. Os dados
podem consistir nas seguintes medidas para as pessoas que par-
ticiparam do estudo: peso no inicio do estudo, peso no final do es-
tudo, nimero de calorias de alimentos ingeridos por dia, ingestao
de carboidratos por dia, indice de massa corporal (IMC) no inicio
do estudo e género. Uma pesquisa de marketing sobre a eficacia
de um antncio de TV para a Cacau Show poderia coletar dados
sobre a porcentagem de pessoas que visitaram uma de suas filiais
desde o antncio e fazer uma analise comparativa entre os clientes
que assistiram a campanha publicitaria e os que ndo o fizeram.

O QUE ENTENDEMOS POR LETRAMENTO ESTATISTICO?

Na literatura referente a educago estatistica, encontramos
muitas defini¢Ges e concepgOes acerca do letramento estatistico.
Saber interpretar e avaliar criticamente as informacdes estatisti-
cas tem sido denominado por varios autores de letramento estatisti-
0 (GAL, 2002; WATSON; CALLINGHAM, 2003). Este livro esta estru-
turado de acordo com nossa concep¢ao de letramento estatistico,

a qual considera o aspecto critico como um de seus componentes
fundamentais.

Conforme Gal (2002), um adulto que vive numa sociedade
industrializada passa a ser considerado letrado em Estatistica
quando consegue interpretar e avaliar criticamente informagoes
estatisticas, levando em consideragao os argumentos relaciona-
dos aos dados ou aos fendmenos apresentados em qualquer con-
texto. Esse adulto precisa, também, ter competéncia para discu-
tir ou comunicar sua compreensao diante de tais informacoes e,
assim, poder emitir opinides sobre suas implicac¢oes e ponderar
sobre a aceita¢ao das conclusoes fornecidas.

Esse autor propde um modelo de letramento estatistico para
leitores ou “consumidores de informagdes” no “contexto de leitu-
ra” dado, por exemplo, quando as pessoas assistem a televisao,
leem jornal, analisam antincios para comprar, examinam um
debate politico ou uma propaganda eleitoral para fazer suas es-
colhas. Nessas circunstincias, a informacao estatistica pode ser
representada em forma de texto (escrito ou oral), de nimeros e
simbolos e, ainda, de graficos e tabelas.

Esse modelo envolve dois componentes: o cognitivo e o afe-
tivo. O cognitivo é formado por cinco elementos, responsaveis
pela competéncia das pessoas para compreender, interpretar e
avaliar criticamente as informacoes estatisticas, a saber: o pré-
prio letramento, os conhecimentos estatisticos, os saberes matematicos,
a consciéncia do contexto e a competéncia para elaborar questdes. Ja o
componente afetivo é formado por dois fatores: o primeiro diz
respeito ds atitudes e ds crengas das pessoas, que moldam suas vi-
soes de mundo; e o segundo a postura critica, que nada mais é do
que a propensao para um comportamento questionador diante
de informagoes estatisticas.



FIGURA 1 — MODELO DE LETRAMENTO ESTATISTICO

Letramento estatistico J

v ¥
Elementos de Elementos
- conhecimento > disposicionais
(afetivos)
Habilidades de
i letramento
Crengas e atitudes
P \ —
> Conhecn’:ulento , Medias, porcentagem, taxas
matematico
A v ..
- ~ Posicionamento
,  Origem eimportinda dos > critico
Conhecimento dados )
> estatistico o .
Familiaridade com termos e v
Y ideias da estatistica ot T ™
descritiva D =
Conhecimento de o ~ opinido,
= ( a i N julgamento
contexto Compreensio denogdes 1
basicas da probabilidade i =
. vy
4
—»|  Hahilidades crificas | Elaboragio de conclusdes e
inferéncias
. -

Demonstragio de
preocupagdo por meio de
perguntas; questionamento
dos procedimentos

h 4

Fonte: Adaptado de Gal (2002).

Para letrar estatisticamente o aluno, precisamos também de-
senvolver o pensamento estatistico, de maneira que o aluno refli-
ta, de forma critica, sobre todas as fases da pesquisa. Gal (2002)

[1]. O pensamento estatistico pode ser entendido como as estratégias mentais associadas a tomada de decisdo
em todas as etapas de um ciclo investigativo (WILD; PFANNKUCH, 1999).
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afirma que ser letrado estatisticamente, em uma sociedade alta-
mente industrializada, requer que o individuo consiga interpretar
e avaliar criticamente informacoes estatisticas, considerando os
argumentos relacionados aos dados ou aos fendmenos perten-
centes a qualquer contexto. Também julga necessaria a existén-
cia da competéncia para discutir ou comunicar sua compreensao
diante de tais informacoes e, assim, poder emitir opinides sobre
suas implicag¢des, bem como fazer consideragoes a respeito das
conclusdes emitidas.

Segundo Rumsey (2002), devemos ensinar Estatistica seguin-
do o modelo da pesquisa cientifica, isto ¢, fazendo o levantamento
de dados norteado por perguntas de pesquisa. Esse modelo tem
cinco componentes, sintetizados a seguir:

»  Conscientiza¢ao dos dados: promover a motivagao dos alu-
nos, mostrando que os dados permeiam a vida cotidiana e
que as decisdes baseadas em dados podem ter um impacto
forte em nossas vidas;

» Entendimento dos conceitos basicos de Estatistica e de sua
terminologia: desenvolver a capacidade de relacionar o con-
ceito dentro de um tema nao estatistico; explicar o significa-
do do conceito, utiliza-lo em uma senten¢a ou em um pro-
blema maior e responder a questdes sobre ele;

»  Conhecimento dos processos de coleta de dados e de geragao
das estatisticas basicas: dar a oportunidade ao estudante de
coletar seus proprios dados e encontrar os resultados; isso
pode ajudar os alunos a se apropriarem de sua propria apren-
dizagem;

» Dominio das habilidades basicas para descrever e interpre-
tar os resultados: saber interpretar resultados estatisticos

EXPLORANDO DIMENSOES CRITICAS COM LICENCIANDOS EM MATEMATICA |21



(graficos, tabelas, etc.) com suas proprias palavras, isto é, ter
habilidade para descrever o significado dos resultados no
contexto do problema;

»  Dominio dashabilidades basicas de comunicagao: ser capaz
de comunicar os resultados estatisticos a outra pessoa por
meio da leitura, da escrita e da demonstra¢ao de informagao
estatistica.

Acreditamos que o letramento estatistico, na Educagao Ba-
sica, nao pode ser limitado ao contexto de leitura. Ao ensinar os
conceitos e os procedimentos estatisticos, devemos, também,
promover o desenvolvimento do pensamento estatistico, forte-
mente atrelado a compreensao da tomada de decisao, em condi-
coes de incerteza,” nas diversas fases do ciclo investigativo.

A seguir, apresentamos uma situagao em que podemos ob-
servar a existéncia de varios elementos de conhecimento. Trata-
-se de uma circunstincia propicia a emissio de uma opiniao, um
julgamento. Os referidos elementos, por sua vez, podem conter
0 componente critico.

CENARIO: 57% DOS BRASILEIROS APOIAM A
LEGALIZA(;AO DA MACONHA PARA USO MEDICINAL

O debate sobre a liberagao e regulacao da maconha no Brasil
ganhou forga no Congresso Nacional apds sugestao popular en-
viada a Comissao de Direitos Humanos e Legislacao Participativa

Destacamos que a grande contribui¢do da Estatistica para a ciéncia ¢ seu poder inferencial, isto ¢, a
disponibilidade de ferramentas que permitam extrair conclusdes para as caracteristicas populacionais, obser-
vando apenas uma amostra aleatoria dela, o que implica a tomada de decisdes em condigdes de incerteza por
meio da probabilidade de tomar a decisdo errada.

(cpH) do Senado Federal (BRASIL, 2014). O tema é polémico e vem
sendo constantemente objeto de audiéncias publicas e estudos
legislativos.

Com o objetivo de contribuir para a compreensao de alguns
pontos relacionados a essa questao, o DataSenado realizou pes-
quisa de opinido de abrangéncia nacional com 1.106 pessoas de 16
anos ou mais. Os dados foram coletados no periodo de 6 de junho
a7dejulho de 2014, e a margem de erro da pesquisa é de 3 pontos
percentuais para mais ou para menos.

A mais conhecida propriedade terapéutica da maconha refe-
re-se a seu efeito analgésico em diferentes tipos de dor. Pacientes
com doengas cronicas (tais como cancer, Aids, esclerose multipla
e glaucoma) poderiam se beneficiar com a liberagao da droga para
uso medicinal. Nessa esteira, ao todo, 57% dos entrevistados disse-
ram ser favoraveis a legalizagao da maconha para fins medicinais,
o0 que abrange os 9% que defendem a legalizacao para todos os fins
— incluindo o uso recreativo — e 0s 48% que s3o a favor apenas
do uso medicinal. Para outros 42%, a substancia deve continuar
totalmente proibida. Apenas 1% nao soube ou preferiu nio opinar.

GRAFICO 1— LEGALIZAGAO DA MACONHA PARA USO MEDICINAL

Sobre a legalizagiaoc da maconha, vocé:

MNS/NR; 1%

O E a favor da legalizacio
para todos os fins

OE a favor da legalizacio
apenas para fins
medicinais

Fonte: Brasil (2014).



Aqueles que defendem a legaliza¢ao da maconha inclusive para
fins de recreagao acreditam que o estabelecimento de regras e crité-
rios técnicos para a produgao e comercializagiao da droga pode tra-
zer beneficios. Entre eles, estariam: a reduc¢ao do comércio ilegal,
a melhoria da qualidade do produto — o que ocasionaria menos
risco a satide do usudrio— e a diminuigao da populagao carceraria.

Experiéncias bem-sucedidas em outros paises também s3o
citadas como exemplos para a necessidade de promover mudan-
cas nas leis antidrogas. No Brasil, apesar da existéncia de movi-
mentos sociais como a Marcha da Maconha, a sociedade ainda
é bastante conservadora e culturalmente resistente a adogao de
estratégias mais ousadas.

Com efeito, para muitos, o debate precisa ir além da ciéncia,
devendo ser encarado como uma questao moral e social. Se, por
um lado, é preciso respeitar as liberdades individuais, por outro,
flexibilizar a legislagao em relagao ao uso da maconha pode esti-
mular o vicio, afetando dreas como seguranca e satide publicas.

A analise da variavel religido/crenga indica que, entre os que
se declararam evangélicos, o percentual contrario a legalizagao da
maconha chega a 55%. Entre os que disseram nao possuir religido
ou crenga, 72% apoiam a legalizagao para fins medicinais.

GRAFICO 2 — LEGALIZAGAO DA MACONHA DE ACORDO COM A CRENGA/RELIGIAO

Sobre a legalizagido da maconha, vocé:

T0%% 68% 2%

558 58%

44% a0%

29% 32% 28%

Evangélica Catdlica Espirita Qutra Sem religifo
ou crenca
mEcontraa legalizacdo OE a favor da legalizagdo para fins medicinais
Fonte: Brasil (2014).

A anilise por regiao aponta que, no Centro-Oeste, a concor-
dancia com a legalizagao para fins medicinais é de 45%, enquanto
no Sul do pais esse indice sobe para 64%.

DADOS SOBRE A LEGALIZAQAO DA MACONHA EM TABELAS

TABELA1-— LEGALIZAQAO DA MACONHA SEGUNDO GENERO E REGIAO

T SEXO REGIAO
OTAL
FEM.MAsc.C.OESTE NORD. NORTE SuD. SUL

E a favor da
legalizaciopara 9% 9% 9% 5% 8% 3% 11%  11%
todos os fins

E a favor da
legalizacdo apenas 48% 45% 51%  40%  48%  53% 46% 53%
para fins medicinais

1§gc§?ztar§a% 42% 45% 39%  54%  44%  43% 41% 35%
NS/NR 1% 1% 1% 0% 1% 0% 1% 0%
Total 100% 100% 100% 100%  100% 100% 100% 100%

Base ponderada  1.106 577 529 83 297 85 478 163

rgg?ﬁgﬂ‘is 1.106 721 385 85 305 95 462 159

Fonte: Brasil (2014).

A Tabela 1 mostra o quantitativo sobre a legalizacao da ma-
conha segundo o género e a regido. De acordo com os dados da
tabela, as regides Sudeste e Sul, juntas, representam 22% da po-
pulacdo favoravel a legalizagdo, um ndmero superior (16%) ao
das trés outras regides. Por estarem os dados representados por
porcentagens — nimeros relativos —, é possivel estabelecer as
diversas comparagdes tanto entre regides quanto entre géneros.



TABELA 2 — LEGALIZAQZ\O DA MACONHA DE ACORDO COM AIDADE E A
ESCOLARIDADE

IDADE (ANOS) ESCOLARIDADE

TOT. DE 16 DE 20 DE 30| DE 40 DE 50 60 ANOS ATE ENS. ENS. ENS. Ns/
A19 | A29 A39 A49 AS59 OUMAIS FUND. MEDIOSUP. NR

E a favor da
legalizagiop/ 9% 19% 10% 10% 6% 9% 8% 7% 8% 12% 0%
todos os fins
E a favorda
legalizagao
apenas p/fins
medicinais

48% 37% 49% 51% 55% 45% @ 44% 40%  49% 52% 0%

E contraa
legalizagao

NS/NR 1% 0% 0% 0% 1% 1% 1% 2% 0% 1% 25%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%  100%  100%  100% 100% 100%

42% 43% 42% 39% 38% 45%  47% 51%  43% 35% 75%

Base 106 89 201 216 207 191 199 232 S11 359 4
ponderada
Namerode | (00 o9 07 217 202 193 195 241 506 355 4
respondentes

Fonte: Brasil (2014).

Na Tabela 2, s3o apresentados os dados sobre a legalizagao
da maconha de acordo com a idade e o nivel de escolaridade dos
pesquisados. De acordo com essas informagoes, a menor porcen-
tagem de pessoas favoraveis a legaliza¢ao estd na faixa etaria de 50
a 59 anos; porém esse quantitativo, nessa mesma faixa, aumenta
para 44% quando a legalizagdo se refere a fins medicinais.

Com relagao ao nivel de escolaridade, os maiores quantitati-
VOS estao entre 0s que possuem curso superior, representando um
total de 64%. Por outro lado, os menos escolarizados estio entre
aqueles contrarios a legalizacao.
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TABELA3 — LEGALIZA(;Z\O DA MACONHA DE ACORDO COM A RENDA E A RELIGIAO

RENDA (SALARIOS-MINIMOS S.M.) RELIGIAO/CRENGA
+DE +DE | +DE

TOTAL| SEM |ATE2 NS/ ) P SEM RELIG. NS/
2A55A10 10 CATOL. EVANG. | ESPIRITA OUTRA

RENDA| S.M. NR /CRENGA | NR
S.M.| S.M | S.M

éafavorda

Iegalizagiop/ 9% 9% 7% 11% 9% 11% 12% 8% 4% 17% 13% 25% 0%
todos os fins

E a favor da
legalizagdo
apegnaspfﬁns 48%  44% 46% SO% S55% S2% 35% SO%  40%  S3%  S5%  47%  S7%
medicinais
E contraa
legalizagio 42%  45% 47% 39% 36% 36% 49% 40% 55% 29% 32% 28% 43%
NS/NR 1% 2% 1% 0% 0% 1% 4% 1% 1% 1% 0% 0% 0%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Base ponderada 1.106 139 331 333 146 90 68 610 284 63 42 95 13
Ntmero de
respondentes 1.106 148 363 318 130 77 70 606 290 65 42 93 10

Fonte: Brasil (2014).

Os dados da Tabela 3 mostram que os favoraveis a legalizagao
da maconha s3o aqueles que tém as maiores rendas, totalizando
63% entre os que tém renda superior a 10 salarios-minimos. Em
relacdo a variavel religido, os dados mostram que a maioria dos fa-
voraveis estao entre aqueles que se declaram sem crenga/religido.

TABELA 4 — RELAQAO ENTRE O USO DA MACONHA E O DE DROGAS MAIS PESADAS

SEXO REGIAO

TOTAL | FEMININO | MASCULINO C.OESTE ‘ NORDESTE ‘ NORTE ‘ SUDESTE ‘ SUL

Concorda 82% 83% 81% 81% 83% 86% 82% 75%
Discorda 18% 16% 19% 19% 16% 14% 17% 24%
NS/NR 1% 1% 1% 0% 1% 0% 1% 0%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Base
1.106 577 529 83 297 85 478 163
ponderada
Namero de
umer 1.106 721 385 85 305 95 462 159
respondentes

Fonte: Brasil (2014).
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Os dados presentes na tabela acima mostram a opiniao dos
entrevistados sobre a relagao entre o uso da maconha e o de dro-
gas mais pesadas. Como podemos observar, independentemente
do género e da regiao, a maioria dos entrevistados concorda com a
ideia de que 0 uso de maconha leva as pessoas a experimentarem
drogas mais fortes.

As tabelas s3o usadas para organizar dados. Segundo Cazor-
la et al. (2017), do ponto de vista estatistico, uma tabela é uma
espécie de matriz organizada em linhas e colunas, em que suas
intersec¢des constituem as células, local em que se encontram
os dados, podendo estes serem: nimeros, categorias, palavras,
frases, etc. As tabelas apresentam a vantagem de resumir infor-
macoes a partir de um grande conjunto de dados.

Os graficos e as tabelas podem ser utilizados para apresentar
os resultados de uma pesquisa, e toda pesquisa cientifica deve
seguir com rigor determinada metodologia. As pesquisas do Da-
taSenado foram feitas, por meio de amostragem, com entrevis-
tas telefonicas. A populagao considerada é a de cidadaos com 16
anos ou mais, residentes no Brasil e com acesso a telefone fixo.
A margem de erro admitida é de 3 pontos percentuais para mais
ou para menos. O nivel de confianga utilizado nos resultados da
pesquisa é de 95%. Isso significa que, se forem realizadas 100 pes-
quisas com a mesma metodologia, aproximadamente 95 terao os
resultados dentro da margem de erro estipulada.

Todo o material apresentado anteriormente pode ser dispo-
nibilizado para os participantes para que possam realizar as lei-
turas e desenvolver as tarefas remota ou presencialmente. Suge-
rimos que os discentes trabalhem em duplas ou trios para realizar
as tarefas propostas.

TAREFA 1-UM POUCO DE PRATICA:
ARGUMENTANDO COM NUMEROS

As perguntas levantadas ao final da analise dos portadores de
informagbes — graficos e tabelas — tém como objetivo o reconhe-
cimento da analise de dados com um procedimento que contribui
para a construcao do conhecimento. Assim, é evidenciado o papel
do contexto no processo de letramento estatistico.

» Qualsuaopinido sobre o assunto apresentado? Retinam-se em du-
plas e elaborem um posicionamento.

» A pesquisa apresenta diversas varidveis acerca da legalizagio da
maconha. No Brasil, essa questao ainda nao esta resolvida. Quais
variaveis podem influenciar a legaliza¢ao ou ndo da maconha? Por
que?

» Sobre a legalizacdo da maconha, na variavel religido/cren¢a, com-
pare aqueles que afirmam ter algum tipo de religido com os que
se declaram sem religido ou crenga. Aparecem diferencas? Se sim,
é possivel que essas diferengas influenciem a aprovagio de uma
legislagao favoravel a liberagao? Comente.

Esperamos que, com esta tarefa, os participantes apropriem-
-se dos dados presentes nos graficos e tabelas, e os analisem,
observando e fazendo comparagoes entre as diversas variaveis.
Assim, a partir dessas estratégias, poderdo emitir suas opinides
e/ou julgamentos sobre a temdtica discutida.
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CAPITULO 2

REFLEXOES SOBRE O ENSINO DA
ESTATISTICA NA EDUCAGCAO BASICA

este capitulo, refletiremos acerca do ensino de Estatisti-

ca na Educagao Basica, incluindo algumas perspectivas

tedricas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Além disso, discutiremos aspectos ligados ao letramento estatis-
tico a partir da literatura existente e de nossa concepgao relacio-
nada ao tema.

INSERGCAO DO ENSINO DE ESTATISTICA NA EDUCAGAO BAsica

A estatistica, em seus primoérdios, estava relacionada a or-
ganizagao e a sistematizagao de informagdes do Estado, visando
subsidiar as decisOes politicas, econémicas e sociais dos paises.
Somente no século xx, seus métodos foram incorporados a pes-
quisa cientifica e empirica, pela capacidade inferencial de suas
técnicas, bem como pelo auxilio na tomada de decisdes em con-
dicoes de incerteza. Consequentemente, seu ensino comegou a
fazer parte de diversos cursos de graduacgao e pds-graduacao, as-
sim como de cursos técnicos de nivel médio (CAZORLA; KATAOKA;
SILVA, 2010).

A partir da década de 1970, surgiu um movimento, em ni-
vel mundial, que reconheceu a importincia do desenvolvimento
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do raciocinio probabilistico, a necessidade de romper com uma
cultura deterministica nas aulas de Matematica e a dimensao
politica e ética do uso da Estatistica na Educac¢ao Basica. Em de-
corréncia disso, muitos paises inseriram o ensino desta ciéncia
nesse nivel escolar, com reflexdes sobre os aspectos didaticos (Ba-
TANERO, 2001).

Esse movimento consolidou-se numa area de pesquisa de-
nominada educagio estatistica, que tem como objetivo estudar
e compreender como as pessoas ensinam e aprendem Estatisti-
ca. Isso envolve diferentes aspectos, tais como os cognitivos e os
afetivos do ensino-aprendizagem, a epistemologia dos conceitos
estatisticos, a didatica da Estatistica, visando ao desenvolvimento
do letramento estatistico.

Esse movimento mundial também teve seus reflexos no Bra-
sil. No final da década de 90, os conceitos basicos de Estatistica,
antes quase ignorados na Educa¢ao Béasica (LOPES, 1998; PANAINO,
1998), passaram a ser discutidos pela comunidade educacional
e académica, tendo sido incorporados oficialmente a estrutura
curricular da disciplina de Matematica do Ensino Fundamental
(BRASIL, 1997, 1998) e do Médio (BRASIL, 2002, 2006) com a publi-
cagao dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN).

A insergao da Estatistica foi realizada com grande status
nesses documentos, pois, no Ensino Fundamental, seus contet-
dos faziam parte do bloco “Tratamento da Informacao”, um dos
quatro blocos de contetidos da Matematica, junto com “Ntumeros
e Operagoes”, “Grandezas e Medidas” e “Espago e Forma”; e, no
Ensino Médio, faziam parte do eixo “Andlise de dados”, em con-
junto com outros dois, “Algebra: niimeros e fungdes” e “Geometria
e Medidas”.

Atualmente, os contetidos relativos a Estatistica estao pre-
sentes na BNCC (BRASIL, 2017) para o Ensino Fundamental, ja
aprovada pelo Conselho Nacional de Educagao.
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Na BNCC, os contetdos estdo agrupados por unidades tema-
ticas. No que se refere a Estatistica para os anos finais do Ensino
Fundamental, a abordagem é apresentada na unidade tematica
denominada “Probabilidade e Estatistica’. Percebemos que ha
uma mudancga de denominacao relativa aos contetdos de Esta-
tistica, tendo em vista que, nos PCN, estes eram agrupados no
bloco “Tratamento da Informagao” e, na BNCC, sao divididos em
unidades tematicas, passando a integrar a perspectiva de “Trata-
mento de Dados”. No entanto, consideramos que a abordagem da
Estatistica no Ensino Basico deverd ir além do “tratamento”, cuja
concep¢ao apresentamos no primeiro médulo do curso, quando
expusemos uma defini¢ao para a Estatistica na perspectiva de
Agresti e Franklin (2013).

Nossa concepg¢ao compreende, para além do tratamento, a
andlise e a interpretagao, bem como a comunicag¢ao e a andlise
critica dos dados apresentados. A questao da comunicagao é res-
saltada pela BNCc quando afirma que:

O papel do planejamento de como fazer a pesquisa
ajuda a compreender o papel da estatistica no coti-
diano dos alunos. Assim, a leitura, a interpretacio
e a construgao de tabelas e graficos tém um papel
fundamental, bem como a forma de produgio de
texto escrito para a comunicagio de dados, pois é
preciso compreender que o texto deve sintetizar
ou justificar as conclusdes. (BRASIL, 2017, p. 231,
grifo nosso).

No Ensino Médio, os contettdos de Probabilidade e Estatistica
encontram-se no eixo ‘Analise de Dados” (BRASIL, 2002, 2006).
Um de seus objetivos “é capacitar o aluno para compreender e
interpretar situagdes, para se apropriar de linguagens especificas,
argumentar, analisar e avaliar, tirar conclusdes proprias, tomar

W
W
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decisoes, generalizar” (BRASIL, 2002, p. 111). Para tanto, “espera-se
do aluno nessa fase da escolaridade que ultrapasse a leitura de
informacodes e reflita mais criticamente sobre seus significados”
(BRASIL, 2002, p. 126). Vejamos, na se¢ao seguinte, como estd dis-
posta a Estatistica na BNCC.

A ESTATISTICA NA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

O conhecimento matematico é necessario para todos os alu-
nos da Educagao Basica, seja por sua grande aplica¢ao na socie-
dade contemporanea, seja por suas potencialidades na formagao
de cidadaos criticos, cientes de suas responsabilidades sociais. A
Matematica nao se restringe apenas a quantificacao de fenéme-
nos deterministicos — contagem, medig¢ao de objetos, grandezas
— e as técnicas de cilculo com os niimeros e com as grandezas,
pois também estuda a incerteza proveniente de fendmenos de
carater aleatdrio.

A BNcC propde cinco unidades tematicas, correlacionadas,
que orientam a formulacao de habilidades a serem desenvolvidas
ao longo do Ensino Fundamental. Cada uma delas pode receber
énfase diferente, a depender do ano de escolarizagao. As unidades
tematicas sio: Nimeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medi-
das, e Probabilidade e Estatistica.

Na unidade temdtica Probabilidade e Estatistica,
sdo estudados a incerteza e o tratamento de da-
dos. Ela propde a abordagem de conceitos, fatos
e procedimentos presentes em muitas situagoes-
-problema da vida cotidiana, das ciéncias e da
tecnologia. Assim, todos os cidadios precisam
desenvolver habilidades para coletar, organizar,
representar, interpretar e analisar dados em uma
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variedade de contextos, de maneira a fazer julga-
mentos bem fundamentados e tomar as decisoes
adequadas. Isso inclui raciocinar e utilizar con-
ceitos, representagoes e indices estatisticos para
descrever, explicar e predizer fendmenos. (BRASIL,
2017, p. 230).

As unidades tematicas sao estruturadas pelo assunto, e cada
uma delas descreve seus objetos de conhecimento, juntamente
com as habilidades a serem desenvolvidas. A titulo de exemplo,
apresentaremos os objetos de conhecimento e suas respectivas
habilidades presentes na BNCC para o tltimo ano do Ensino Fun-
damental.

QUADRO 1 — OBJETOS DE CONHECIMENTO PARA PROBABILIDADE E
ESTATISTICA (9° ANO)

UNIDADE
TEMATICA OBJETOS DE CONHECIMENTO
Anilise de probabilidade de eventos aleatérios: eventos
dependentes e independentes;
Anilise de graficos divulgados pela midia: elementos que
podem induzir a erros de leitura ou de interpretacio;
Probabilidade

Leitura, interpretagao e representagao de dados de
pesquisa expressos em tabelas de dupla entrada, graficos
de colunas simples e agrupadas, graficos de barras e de
setores e graficos pictoricos;

e Estatistica

Planejamento e execug¢do de pesquisa amostral e

apresentacao de relatorio.

Fonte: BNCC (BRASIL, 2017, p. 316).

Percebemos a orientagao para a analise de graficos utilizados
pelamidia, o que é importante na perspectiva de letramento esta-
tistico. No entanto, chamamos a atengao para a conscientizagao
de que, na interpretagao de graficos, nao devemos considerar os
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procedimentos técnicos com exclusividade, mas como uma ati-
vidade na qual mobilizamos uma dimensao de conhecimentos,
experiéncias e sentimentos, conforme destacam Monteiro e Ain-
ley (2007).

Relacionadas aos objetos do conhecimento, estao as habi-
lidades que deverao ser desenvolvidas no processo de ensino e
aprendizagem. Elas s3o descritas no Quadro 2.

QUADRO 2 — HABILIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS ACERCA DA
PROBABILIDADE E DA ESTATISTICA (9° ANO)

Reconhecer, em experimentos aleatdrios, eventos independentes e
dependentes e calcular a probabilidade de sua ocorréncia, nos dois casos;

Analisar e identificar, em graficos divulgados pela midia, os elementos

que podem induzir, as vezes propositadamente, erros de leitura, como
escalas inapropriadas, legendas nao explicitadas corretamente, omissao de
informacdes importantes (fontes e datas), entre outros;

Escolher e construir o grifico mais adequado (colunas, setores, linhas),
com ou sem uso de planilhas eletronicas, para apresentar um determinado
conjunto de dados, destacando aspectos como as medidas de tendéncia
central;

Planejar e executar pesquisa amostral envolvendo tema da realidade social
e comunicar os resultados por meio de relatério contendo avaliagio de
medidas de tendéncia central e da amplitude, tabelas e graficos adequados,
construidos com o apoio de planilhas eletrénicas.

Fonte: BNCC (BRASIL, 2017, p. 317).

A proposta da BNCC para o ensino de Estatistica n3o cita o
letramento estatistico como uma habilidade a ser desenvolvida
pelos estudantes do Ensino Basico. Tomando como referéncia as
habilidades propostas no Quadro 2, podemos conjecturar que elas
nao sejam suficientes para o desenvolvimento do letramento esta-
tistico, pois, na perspectiva tedrica que assumimos, o letramento

estatistico envolve n3o apenas os aspectos cognitivos, mas tam-
bém aqueles denominados por Gal (2002) de fatores disposicio-
nais, que envolvem crengas e atitudes e posicionamento critico.

O contexto também desempenha um papel importante no
letramento estatistico, devendo ser levado em consideragao no
ensino e aprendizagem da Estatistica na Educacio Basica. E o
contexto que pode promover a compreensao da distingao entre a
natureza do conhecimento estatistico e a do saber matematico,
tao importante para a aprendizagem da Estatistica. Em Educa-
cdo Matematica, geralmente, o papel do contexto é discutivel, ao
contrario do que ocorre com a educagao estatistica, que tem como
principio a ideia de que a Estatistica nio é apenas niimeros, mas
nameros em contexto (MOORE, 1990).

Gal (2019) discute sobre duas questdes relativas ao contexto,
as quais descrevem o que é um contexto significativo que contri-
bui para o desenvolvimento do letramento estatistico. A primeira
diz respeito a autenticidade, isto é, o contexto utilizado nas ta-
refas deve ser auténtico, algo que faca parte do mundo exterior,
sem ser artificial ou ficticio. A segunda questao é que o contexto
deve suscitar uma necessidade de saber genuina, que faga sentido
e tenha importancia para outras pessoas, como politicos, organi-
zacgOes sociais ou mesmo cidadaos preocupados com o poder de
influéncia dos niimeros (estatisticas).

A leitura e interpretagao de informagOes em tabelas e gra-
ficos sao aspectos fundamentais na Estatistica. Alguns estudos
discutem sobre essa importancia, entre eles, Curcio (1987), que
apresenta uma estrutura em trés etapas: a leitura dos dados, a
leitura entre os dados e a leitura além dos dados. A esse mesmo
respeito, Friel, Curcio e Bright (2001) abordam fases relacionadas
ao processo cognitivo de leitura, descrigdo, interpretacao, analise,
previsao e extrapolagao de dados.



A Tarefa 2, exposta a seguir, considera o contexto da tendén-
cia demografica. Os dados demograficos s3o apresentados em
uma tabela de dupla entrada. A elaboragao desta tarefa se ba-
seou no trabalho de Prodromou (2015), que demonstra como a
conceituagao original de Curcio pode ser usada em um trabalho
de grupo na interpretacao desse tipo de tabela para comparar
tendéncias populacionais (mudancas demograficas, emigragao

e imigracgao, etc.).

TAREFA 2 — PRO]EQ()ES SOBRE AS TENDENCIAS DEMOGRAFICAS

Na disciplina de Estatistica, seu professor apresenta uma tabela com
dados demograficos, com base em dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). A tabela mostra as proje¢des sobre as
tendéncias demograficas entre os grupos de géneros e idade.

Para arealizac¢ao da Tarefa 2, analise os dados constantes nas
Tabelas 5 e 6 e faca uma avaliagio das pessoas respondendo as

perguntas abaixo:

TABELA 5 — PROJECAO DA POPULAGAO POR GENERO E IDADE (2010)

HOMENS MULHERES 2010
ToTAL B B
% NUMERO % NUMERO IDADE
49.934.121 13 25.470.975 12,5 24.463.146 0-14 ANOS
132.310.269 33,5 65.551.757 34 66.758.512 15-64 ANOS
13.253.407 3 5.683.971 4 7.569.436 >64 ANOS
196.505.626 495 50,5

Fonte: Adaptada de Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2013).

A)

c)

E)

TABELA 6 — PROJEGAO DA POPULAGAO POR GENERO E IDADE (2060)

HOMENS MULHERES 2060
TOTAL , ,
% NUMERO % NUMERO IDADE
28.332.752 6,5 14.501.105 6,5 13.831.647 0-14 ANOS
131.429.536 30 65.986.996 30 65.442.540 15-64 ANOS
58.411.600 12 25.612.760 15 32.798.840 >64 ANOS
218.171.888 485 51,5

Fonte: Adaptada de Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2013).

Quais as principais tendéncias ou mudangas que vocé vé en-
tre os dois grupos (género e idade) para 2010?

Quais as principais tendéncias ou mudangas que vocé vé en-
tre os dois grupos (género e idade) para 2060?

Quais as principais tendéncias ou mudangas que vocé ob-
serva entre 2010 e 20607

Quais razoes ou fatores podem explicar as mudancas proje-
tadas, entre 2010 e 2060, em relagdo aos dois grupos?

Dadas essas tendéncias ou mudangas, quais s3o as impli-
cagdes ou o impacto para o planejamento a longo prazo ou
para as decisoes de politicas publicas necessarias para o Bra-
sil? Por qué?

Esperamos que, apds o desenvolvimento desta tarefa, o estu-

dante da gradua¢ao ou mesmo do Ensino Médio consiga identifi-
car as tendéncias entre os dois tipos de variaveis (idade e género)
ao longo do tempo.



TAREFA 3—UM POUCO DE PRATICA: ANALISANDO DADOS

A tarefa tem como ponto de partida as informagdes contidas
na Tabela 7, referentes aos 26 estados do Brasil e ao Distrito Fede-
ral, retiradas do site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatis-
tica (IBGE) nos anos de 2017 e 2018. Nela, teremos a oportunidade
de discutir sobre as estatisticas civicas® por meio da analise dos
dados databela, da identificagao de relacOes entre as diversas va-
ridveis. A tarefa foi adaptada de Batanero e Diaz (2011). Na Tabela
7, estdo dispostas as seguintes variaveis:

» Taxade natalidade: pessoas nascidas vivas no ano de 2017 por
cada 1000 habitantes;

»  Taxa de mortalidade infantil: nimero de mortes no ano de
2018 por cada 1000 criangas nascidas vivas;

» Indice de Desenvolvimento Humano (1DH): calculado por as-
pectos de economia, satide, educagio e renda da populagao;

»  Esperanca devida do homem (2017): contabilizada a partir da
taxa de mortalidade no pais;

»  Esperanca de vida da mulher (2017): computada a partir da
taxa de mortalidade no pais;

»  Renda per capita em reais (2017): razao entre o total dos ren-
dimentos domiciliares (em termos nominais) e o total de
moradores;

»  Populagao estimada em 2018;

»  Grupo:classificagao dos estados em fungao de sua zona geo-
grafica e de sua situagao econdmica, nas seguintes catego-
rias: 1 =IDH maior e igual que 0,600 e menor que 0,700; 2 =
IDH igual ou maior que 0,700.

[3]. Segundo Engel (2019), as estatisticas civicas se concentram em questdes relevantes para a sociedade. De
acordo com Gal (2019), podem tratar de temas como demografia, emprego, saldrios, migragio, satde, crime,
pobreza, acesso a servigos, educagio, direitos humanos, gastos ptblicos, polui¢ao, produgao e dreas afins.
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TABELA 7 — INDICADORES SOCIAIS DA POPULAC}AO BRASILEIRA POR ESTADO DA

FEDERAGAO
INDICE DE ESPERANCA ESPERANCA RENDA

MORTALID. PER POPUL.
ESTADO GRUPO TAXA DE |\ DESENVOLY. INFANTIL DE VLDA DEVIDA CAPITA ESTIMADA

NATALID. HUMANO — (2018) HOMEM MULHER (R$) (2018)

IDH (2010) (2016) (2016) 2017

Alagoas 1 23,1 0,631 18,3 67,2 76,8 658  3.322.820
Maranhio 1 20,5 0,639 20,3 67,1 74,8 597  7.035.055
Sergipe 1 20,4 0,665 15,4 68,7 77,2 834 2.278.308
Piaui 1 19,9 0,646 18,5 67,1 75,5 750  3.264.531
Bahia 1 18,8 0,660 16,6 69,3 78,4 862 14.812.617
R.G. Norte 1 17,9 0,684 14,0 72 80,0 845  3.479.010
Ceara 1 17,9 0,682 13,8 70,1 78,1 824  9.075.649
Paraiba 1 17,4 0,658 15,4 69,6 77,4 928  3.996.496
Pernambuco 1 17,4 0,673 12,1 70,4 78,1 852 9.496.294
Roraima 2 28,7 0,707 17,0 69,4 74,6 769 869.265
Acre 1 23,9 0,663 16,3 71,0 77,8 1.006  576.568
Amapi 2 27,9 0,708 23,0 71,6 76,9 936 829.494
Amazonas 1 20,1 0,674 17,7 68,9 75,8 850  4.080.611
Tocantins 1 18,4 0,699 15,3 70,7 77,0 937  1.555.229
Pard 1 18,8 0,646 16,1 68,6 76,5 715  8.513.497
Rond6nia 1 18,4 0,690 19,6 68,4 75,1 957  1.757.589
D. Federal 2 17,3 0,824 10,3 74,7 81,7 2.548 2.974.703
M. Grosso 2 17,3 0,725 16,5 71,4 78,1 1.247 3.441.998
M.GrdoSul 2 16,9 0,729 13,6 72,4 79,5 1.291 2.748.023
Goids 2 15,2 0,735 14,5 71,2 77,7 1.277 6.921.161
Esp. Santo 2 16,5 0,740 8,4 74,6 82,5 1.205 3.972.388
M. Gerais 2 15,1 0,731 10,4 74,6 80,4 1.224 21.040.662
Sao Paulo 2 13,3 0,783 9,6 75,3 81,3 1.712 45.538.936
R.deJaneiro 2 11,9 0,761 11,1 73,0 79,7 1.445 17.159.960
R.G. do Sul 2 11,6 0,746 9,3 74,6 81,3 1.635 11.329.605
S. Catarina 2 12,5 0,774 8,9 76,1 82,7 1.597 7.075.494
Parani 2 12,9 0,749 8,9 74,0 80,8 1.472 11.348.937
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2018).

As estatisticas contidas na Tabela 7 representam indicadores
econdmicos e sociais da populagao brasileira por unidade federa-
tiva. Inicialmente, podemos discutir o significado das variaveis
e a maneira como s3o obtidas. E interessante conhecer a forma
como calculamos as diferentes taxas (natalidade, mortalidade,
esperanca de vida, etc.), bem como pensar na existéncia de indi-
cadores alternativos empregados para obter um referente demo-
grafico ou econdmico da riqueza de um pais. Para isso, entende-
mos ser necessario motivar os estudantes a investigar contetidos
que estao além do que é exposto nas aulas.

Apds uma leitura atenta dos dados contidos na Tabela 7, as
seguintes perguntas poderao ser feitas:

»  Qualasuainterpretagdo sobre esses dados?

»  Existe relagdo entre essas variaveis? Se sim, quais?

» Em determinada regido, observamos diferentes classifica-
¢oes por grupos, dependendo da faixa em que se encontra o
IDH, enquanto em outras regides n2o ha essa variagdo. Por
exemplo, na Regido Norte, temos o Acre, classificado no gru-
po 1, enquanto o estado de Roraima esta classificado no grupo
2. Qual sua opiniao sobre essa variagao?

»  Aclassificagao dos estados em grupos revela indicios de de-
sigualdade social entre as regides do pais. O Distrito Federal
se destaca com o maior IDH do pais no grupo 2. Observe seus
indicadores e compare com o estado mais pobre, tomando
como referéncia o IDH. O que vocé conclui ao realizar essa
comparagao?

»  Para que servem essas estatisticas? Quais sao suas implica-
coes?
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»  Como vocé vé o impacto de medidas implementadas pelas
esferas governamentais para diminuir as desigualdades so-
ciais e os niveis de pobreza do Brasil?

TAREFA 4 — TRABALHANDO COM DIFERENTES REPRESENTAQ@ES

A Tabela 8 contém os dados resumidos da Tabela 7, organi-
zados segundo a classificagao em grupo. Construa um grafico,
analise as diferentes representagoes, discuta os achados com seus
pares e responda as questdes propostas.

TABELA 8 — NUMERO DE ESTADOS DE ACORDO COM O IDH

GRUPOS NUMERO DE ESTADOS %
1 14 52

2 13 48
ToTAL 27 100

Fonte: Elaborado pelos autores.

A. Construa o grafico dos dados presentes na tabela;

B. Qualdasduasrepresenta¢oes melhor expressa os dados? Por
qué? E por que vocé escolheu esse tipo de grafico?

c. Trabalhando com a Estatistica no Ensino Basico, qual das re-
presentagoes vocé escolheria para utilizar com seus alunos?
Por qué?
Os Graficos 1 e 2 apresentam as estatisticas da renda per ca-

pita dos diferentes grupos, usando diferentes medidas: média e

mediana.
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GRAFICO 3 - MEDIA DA RENDA PER CAPITA POR GRUPO DE IDH
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Fonte: Elaborado pelos autores.

GRAFICO 4 — MEDIANA DA RENDA PER CAPITA POR GRUPO DE IDH
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Fonte: Elaborado pelos autores.
Diante desses dados, perguntamos:

A) Qual grafico melhor representa a renda per capita dos dois
grupos? Por queé?
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B) Caso calculissemos as medidas da renda per capita por es-
tado, obteriamos uma média de R$1.080,50 e uma mediana

de R$937,00. Qual das duas medidas melhor representaria a

renda per capita do brasileiro? Por qué?

Por meio desta tarefa, o professor também podera explorar
algumas propriedades da média e da mediana. A média é muito
sensivel aos valores extremos, ja que, ao calcular uma média, uti-
lizamos todos os valores; enquanto a mediana é resistente a esses
mesmos valores, pois, ao ser contabilizada, os valores extremos
nao a influenciam, apenas a ordem relativa deles.

O professor pode ainda discutir sobre o significado de um
valor atipico na distribui¢o. E o caso da renda per capita do Dis-
trito Federal (Tabela 7), cujo valor se distancia da maior parte dos
outros estados brasileiros.

As medidas estatisticas também auxiliam na tomada de decisio.

Os graficos da Tarefa 4 mostram as diferengas entre a média e a media-
na da renda per capita no Brasil. Ao calcularmos as medidas da renda per
capita por estado, teriamos uma média de R$1.080,50 e uma mediana
de R$937,00.

A média, neste caso, pode ser interpretada como a distribui¢io equita-
tiva (valor da renda per capita) entre todos os estados, enquanto a media-
na simplesmente indica a renda per capita dos estados que tém rendas
maiores ou menores do que a dele.

TAREFA 5—-INVESTIGUE QUAL DOS DOIS
GRAFICOS FOI MANIPULADO

A partir dos dados referentes a esperanca de vida de homens

e mulheres nas unidades federativas do Brasil, elaboramos dois
graficos (Graficos 3 e 4) com duas escalas diferentes. Compare os
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dois graficos e indique se sao ou nao adequados para representar
a diferencga entre a esperanca média de vida de homens e mulhe-
res. Um deles foi obtido diretamente do computador, enquanto
o outro foi manipulado.

GRAFICO 5 — ESPERANCA DE VIDA MEDIA AO NASCER POR GENERO

Esperanca de vida média ao nascer
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Fonte: Elaborado pelos autores.
GRAFICO 6 — ESPERAN(;A DE VIDA MEDIA AO NASCER POR GENERO

Esperanca de vida média ao nascer
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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A abordagem de graficos na Educagao Basica devera explorar
as possibilidades de manipulagao, cujo objetivo é a distorcao de
determinada informagdo. Um aspecto técnico importante para
ser explorado no ensino da Estatistica é as escalas e suas ade-
quagdes ou nao em um grafico. Sobre esse fator, Batanero (2011)
explica que uma pessoa devera ler criticamente os graficos esta-
tisticos que encontramos na imprensa, na internet, nos meios de
comunicagao e no trabalho. A autora acrescenta que uma leitura
critica demonstra n2o apenas uma leitura literal dos dados, mas
também a identificagdo de tendéncias e variabilidade dos dados,
bem como detecta os possiveis erros conscientes ou inconscientes
que podem distorcer a informagao representada.

Precisamos ter consciéncia de que muitos graficos que apa-
recem na midia em geral diferem daqueles explorados na maio-
ria dos livros didaticos de Matematica. Além disso, a abordagem
dada se detém em uma leitura literal dos dados, enfatizando ape-
nas a dimensao matematica dos graficos.

Monteiro e Ainley (2007) explicam que a leitura dos graficos
no contexto escolar é uma tarefa mais restrita que a possivel in-
terpretacao dos mesmos graficos em outras atividades da vida
cotidiana. Para esses autores, enquanto na escola apenas solici-
ta-se aos estudantes uma resposta correta a partir do ponto de
vista matematico, em contextos extraescolares, também estio
envolvidos outros conhecimentos nao matematicos.
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LETRAMENTO ESTATISTICO

CAPITULO 3

O LETRAMENTO ESTATISTICO E A EDUCAGAO
MATEMATICA CRITICA

ma das nogoes da educagao matematica critica discu-

tida por Skovsmose (2004) é a de foreground. Para esse

autor, o foreground é um termo utilizado para designar
as intengoes, as expectativas, as aspiragcoes e as esperangas que
o individuo tem, tomando como referéncia as oportunidades so-
ciais, politicas, econémicas e culturais que a sociedade tende a lhe
oferecer. No entanto, muitas das oportunidades dessa natureza
sao expressas pelas estatisticas, as quais revelam apenas os indi-
cadores, que, segundo Skovsmose (2004), configuram o foreground
da pessoa.

Skovsmose (2014) explica que as estatisticas podem influen-
ciar, mas nao determinar a formagao do foreground da pessoa, pois
este também se constitui a partir do modo como os sujeitos in-
terpretam suas possibilidades de futuro. Isso nos parece bastante
claro. Porém, quando pensamos na forte influéncia da Ideologia
da Certeza (SKOVSMOSE, 2007) presente no processo de ensino e
aprendizagem da Matematica, somos direcionados a ponderar
sobre a possibilidade de que o foreground de um individuo seja
fortemente influenciado pelas estatisticas.

A Ideologia da Certeza pode ser reconhecida mediante as
atitudes para com a Matematica. O respeito exagerado em rela-
¢do aos nimeros é uma caracteristica dela. Na perspectiva dessa
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ideologia, desconsidera-se a possibilidade de uma visao critica
do conhecimento matematico. Os resultados matematicos e os
dados estatisticos s3o usados como argumentos nos mais diver-
sos discursos da sociedade, aparecendo sempre com forte status
argumentativo. Para Borba (1992 apud SKOVSMOSE, 2014), 0 poder
de conter o argumento definitivo atribuido 3 Matematica é am-
parado pelo que se chama de Ideologia da Certeza.

E dentro dessa possivel e estreita relagio existente entre a
Ideologia da Certeza e a Estatistica que possiveis influéncias
na formacao do foreground da pessoa podem ocorrer. Ou seja, a
Ideologia da Certeza pode ampliar a influéncia que os indicadores
(matematicos e estatisticos) exercem sobre a formagao do fore-
ground.

Na contramao da Ideologia da Certeza, encontramos uma
perspectiva de construgao de conhecimento subsidiada por uma
visdo critica. A abordagem tedrica proposta por Gal (2002) indica
possibilidades de enfrentamento a Ideologia, a partir da consi-
deragdo dos aspectos criticos no desenvolvimento de letramento
estatistico. No modelo proposto (Figura 1), destacamos as habili-
dades criticas (elemento cognitivo) e a posigao critica (elemento
de disposigao). Nossa intengao com o destaque desses aspectos
é melhor esclarecer a diferenga do termo critica em ambos os ele-
mentos do modelo.

As habilidades criticas, enquanto elemento cognitivo, refe-
rem-se a competéncia de questionar a utilizagao de determina-
do procedimento em vez de outro, a exemplo de usar a medida
estatistica média no lugar da mediana numa negociac¢ao salarial;
ou, ainda, utilizar nimeros absolutos em vez de porcentagens
quando se necessita estabelecer comparagdes entre grandezas de
mesma natureza. Também constitui uma habilidade critica re-
conhecer que um grafico seria mais adequado do que uma tabela
para representar um conjunto de dados.

Ja a posigao critica se refere a um posicionamento que se tem
diante das mensagens estatisticas, a emissao de uma opiniao, um
julgamento, indicando uma postura critica ao conhecimento que
é apresentado diante de si. Perante os resultados de pesquisas,
noticias e mensagens estatisticas, é esperada uma dose de ceti-
cismo, nao no sentido de nao mais acreditar em nada, mas sim
no de duvidar, questionar.

Sugerimos a leitura e a reflexao sobre um fragmento de texto
retirado da obra do pesquisador Ole Skovsmose (2014), que des-
creve a vida de duas criangas cujos indicadores sociais sao, por
assim dizer, opostos.

Vejamos o caso de duas criangas sul-africanas nascidas no mesmo dia
em 2000. Nthabiseng é uma menina negra, filha de uma familia pobre
da zona rural da provincia de Cabo Oriental, a cerca de 700 quildmetros
da cidade do Cabo. Sua mie nio frequentou a escola. Pieter é branco,
filho de uma familia abastada da cidade do Cabo. Sua mae é graduada
navizinha e aclamada Universidade Stellenboch. Que culpa essas crian-
¢as tém de ter nascido nas condi¢des em que nasceram? Quem pode
imputar-lhes alguma responsabilidade por serem da raga e do sexo que
sdo, terem pais com a renda e a formagao que seus pais tém, de viverem
no local em que vivem? No entanto, as estatisticas sugerem que esses
indicativos de seus backgrounds pessoais tém grande influéncia em seus
futuros. Nthabiseng tem 7,2% de chance de falecer no primeiro ano de
vida, mais que o dobro dos 3% de Pieter. A expectativa de vida dele é de
68 anos; a dela, de 50. Pieter pode esperar por uma educagao formal de
12 anos de dura¢do, Nthabiseng n3o deve passar de um. Ela provavel-
mente terd uma vida mais dificil que a dele financeiramente falando.
Quando adulta, terd menos chance de ter dgua potivel e saneamento
basico em sua casa, e boas escolas. Portanto, as oportunidades dadas a
essas duas criangas sao dispares desde o inicio, embora elas n3o possam
ser responsabilizadas por nada disso. (SKOVSMOSE, 2014, p. 33).



TAREFA 6 — QUEST@ES PARA DISCUSSAO ENTRE OS GRUPOS

Para o desenvolvimento desta tarefa, poderao ser formados
grupos de trés pessoas. Em seguida, devem ser propostas as se-
guintes questoes:

A) Quala sua opiniao acerca do texto?

B) O que essas estatisticas indicam?

c) Em sua opinido, as estatisticas apresentadas no texto, po-
dem determinar o futuro dessas criangas? Por qué?
Esperamos que, com esta tarefa, os estudantes reflitam e

discutam acerca das influéncias dos indicadores sociais, repre-

sentados por estatisticas, na vida das pessoas.

SINTESE DE INDICADORES SOCIAIS: UMA ANALISE DAS CONDIQ@ES DE VIDA DA
POPULAQAO BRASILEIRA

O que sdo indicadores sociais e para que servem?

Um indicador social é uma medida, geralmente estatistica, usada para
traduzir quantitativamente um conceito social abstrato e informar algo
sobre determinado aspecto da realidade social, para fins de pesquisa
ou de formula¢ao, monitoramento e avalia¢ao de programas e politicas
publicas.

Fonte: IBGE (2018).

Considerando alinha de extrema pobreza global, entre 2016
2017, aumentou o percentual de pessoas com rendimento domici-
liar per capita inferior a Us$1,90 por dia (ou cerca de R$140,00 men-
sais, em valores de 2017). No pais, em 2016, havia 6,6% da populacao
abaixo dessa linha, valor que chegou a 7,4% em 2017 (compreen-
dendo mais de 15 milhdes de pessoas). O percentual de pessoas
abaixo dessa linha aumentou em todas as regides, com excecao da
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regido Norte, onde se manteve estavel. Da mesma forma, a linha
de Uus$3,20 (cerca de R$236,00 mensais) mostrou crescimento, clas-
sificando 13,3% da populag¢ao na pobreza em 2017 (diante de 12,8%
em 2016), com crescimento acentuado na regiao Nordeste.

No Brasil, em rela¢ao a medida de us$s,50 ppc* didrios, 26,5%
da populacao, ou quase 55 milhdes de pessoas, viviam com rendi-
mento inferior a essa linha em 2017 (cerca de R$406,00 mensais),
diante de 25,7% da populagiao em 2016. A maior parte dessas pes-
soas (mais de 25 milhGes) estava na regiao Nordeste, enquanto
na regiao Centro-Oeste havia menos de 3 milhdes de pessoas. O
Nordeste era também a regido com maior percentual de sua po-
pulacao com renda inferior a essa linha, 44,8%, ao passo que essa
proporgao era de 12,8% no Sul. Na regido Sudeste, por sua vez,
houve aumento de 1,3 ponto percentual, passando de 16,1% para
17,4% da populagao.

TAREFA 7 — A SINTESE DOS INDICADORES SOCIAIS APONTA QUE
A POBREZA NO BRASIL CRESCEU NOS ULTIMOS DOIS ANOS

Para o desenvolvimento desta tarefa, o professor podera for-
mar grupos com trés estudantes e propor as seguintes perguntas:
A) A partir de quais afirmagdes vocé se certifica de que a pobre-

za no Brasil aumentou no periodo citado? Por qué?

B) Vocé concorda com esses parimetros? A que vocé atribui
esse aumento do nimero de pessoas vivendo abaixo da linha
de pobreza no Brasil?

[4]. A Paridade do Poder de Compra (ppc) é utilizada para comparar o poder de compra entre diferentes
paises, ou moedas, como alternativa a taxa de cimbio, que, em geral, varia com mudangas nos indices de
pregos e com a volatilidade do mercado de capitais e especulagio. O fator de convers3o de PPC é 0 niimero de
unidades da moeda de um pais necessarias para comprar a mesma quantidade de bens e servigos no mercado
interno que délares comprariam nos EUA.
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c) A desigualdade social estd presente em todas as regides do
pais, mas, quando comparamos os indicadores sociais de
diferentes regides, esse fato fica bem mais evidente e os ni-
meros comprovam essa constatagio. O recorte acima faz
mengao a esse fato. Como vocé analisa essa desigualdade
entre as diferentes regides do pais?

Com esta tarefa, esperamos que os estudantes reflitam e dis-
cutam sobre a desigualdade social no Brasil. Para isso, tenciona-
mos que eles se apropriem das estatisticas presentes no texto e, a
partir delas, fagam suas observagdes.

REFLETINDO SOBRE MEDIDAS ESTATISTICAS

Agora, vamos nos aprofundar mais em dois tipos de medidas
estatisticas, a média e a mediana. Também vamos discutir um
pouco sobre uma medida importante e muito utilizada em Esta-
tistica: o desvio-padrao. O conhecimento da média e do desvio-
-padrao de qualquer conjunto de dados gerard mais seriedade e
confianga nos resultados de uma pesquisa ou de uma informagao
estatistica.

Vejamos algumas situagoes que envolvem os conceitos men-
cionados no ultimo pardgrafo. Em mddulo anterior, trabalha-
mos com as nogoes de média e mediana relacionadas a ideia de
renda per capita dos brasileiros. Para pensarmos um pouco mais
nessa temadtica e aprofundarmos nossa compreensao acerca dos
conceitos estatisticos de média e mediana, reflitamos sobre uma
noticia divulgada em 2017 pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), qual seja: 1% da populagio ganha 36 vezes a
renda média da metade mais pobre. A partir dessa constatagao,
levantamos o seguinte questionamento: a renda média per capita
do brasileiro é igual a renda do brasileiro médio? Provavelmente

54 LETRAMENTO ESTATISTICO

nao! Segundo dados do 1BGE, em 2016, 1% dos trabalhadores com
os maiores rendimentos recebia por més, em média, R$27.085,00
— o equivalente a 36,3 vezes mais do que a metade da populagao
com os menores rendimentos, que ganhava, em média, R$747,00.

Para obter a renda média do brasileiro, pega-se toda a renda
ganha no pais, dividindo-a pelo nimero de pessoas, mas isso nao
informa absolutamente nada sobre quem estd ganhando quanto
dessa renda. Basta levarmos em considera¢ao que um aumento
excessivo na renda do 1% que estd entre os mais remunerados
pode aumentar significativamente a renda per capita sem que ne-
nhum centavo a mais entre no bolso dos outros 99%. Resumindo,
a renda média pode subir sem ajudar o brasileiro médio.

A medida estatistica média tem propriedades que devem ser
compreendidas, pois a influenciam, como é o caso dos “valores
atipicos™ (ou “valores extremos”), que sao as observagdes que se
situam mais longe do centro de uma distribui¢ao de dados. Esse
conceito pode ser mais bem compreendido a partir da seguinte
situagdo: imagine dez sujeitos sentados em bancos altos de um
bar de classe média em S3o Paulo. Cada um ganha R$ 105 mil
por ano, o que faz com que a renda média anual do grupo seja de
R$ 105 mil. Bill Gates entra no bar e, vamos supor, ele tem uma
renda anual de aproximadamente R$ 4 bilhoes. Quando Gates se
senta no 11° banco do bar, a renda média anual dos frequentadores
do bar sobe para cerca de 350 milhdes. Se fossemos descrever os
frequentadores desse bar como tendo uma renda média anual de
R$ 350 milhdes, a afirmacao seria, a0 mesmo tempo, estatistica-
mente correta e grosseiramente enganosa.

A sensibilidade da média a valores atipicos é o motivo pelo
qual n3o devemos calibrar a satide econémica da classe média

[5]. O termo original para esses “valores atipicos” é outlier — aquilo que “estd fora’. Esse termo também é
usado na literatura em portugués.
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brasileira observando a renda per capita. A renda média no Brasil
pode ser fortemente distorcida pela renda dos megarricos, como
no exemplo dos bancos de bar com Bill Gates numa das pontas
(WHEELAN, 2016).

Outra estatistica que pode nos ajudar a descrever o que de
outro modo poderia ser apenas um ajuntamento de nimeros é o
desvio-padrao, uma medida de como os dados se dispersam em
relagdo a média. Em outras palavras: o quanto essas observagoes
estao espalhadas. Ilustraremos com um simples exemplo: a altura
média de um homem americano adulto é de 1,75 metro. O desvio-
-padrao é aproximadamente de 8 centimetros. Uma alta propor-
¢ao de homens adultos tem altura entre 1,67 metro e 1,83 metro.

Vamos supor que a nota média do Exame Nacional do Ensino
Médio (Enem) em Matematica seja 500 com um desvio-padrao de
100. Como acontece com a altura, o grosso dos alunos que fazem
o teste estara dentro de um desvio-padrao da média, isto é, en-
tre 400 e 600. Quantos alunos vocé acha que fazem 720 ou mais?
Provavelmente n3o muitos, ja que esse resultado estd a mais de 2
desvios-padrao acima da média.

Geralmente, os livros didaticos de Matematica apresentam
o contetido sobre média, explorando, de forma mais enfatica, o
ponto de vista matematico, ou seja, seu algoritmo de calculo (ca-
ZORLA, 2003). No entanto, esse tipo de abordagem nio é garantia
para a compreensao conceitual de média. Do ponto de vista esta-
tistico, média é um conceito que descreve um conjunto de dados,
além de expressar tendéncias de muitos fendmenos.

TAREFA 8 — TRABALHANDO O CONCEITO DE MEDIA

Esta tarefa estd dividida em duas etapas. Passemos a primei-
ra delas.

REVELANDO ESTATISTICAS ENGANOSAS

Nem sempre uma estatistica mal-intencionada é facilmente
identificada. Rumsey (2016) explica que, mesmo quando vocé re-
vela um erro em uma estatistica, nao é possivel determinar se este
foi apenas um simples e honesto engano ou se alguém estava pla-
nejando distorcer a verdade. Mas, de longe, o abuso mais comum
da Estatistica vem em forma de um sutil, mas eficaz, exagero da
verdade. As somas podem bater, porém as proprias estatisticas
podem ser enganosas; elas podem ser injustas, distorcer a verda-
de ou exagerar os fatos. E mais dificil de identificar as estatisticas
enganosas do que os erros de matematica, mas elas podem causar
um grande impacto na sociedade e, infelizmente, ocorrem a todo
momento.

i. Elabore, com base no que foi discutido sobre o conceito de média,
uma questao sobre essa no¢ao que seja muito similar a que os livros
didaticos de Matemadtica apresentam.

ii. Elabore uma frase que contenha a palavra média que seja muito
parecida com a forma utilizada na midia em geral.

Varios aspectos relacionados as questdes sociais s3o analisa-
dos e apresentados pelo ponto de vista da Estatistica. As técnicas
estatisticas, a exemplo das descritivas, permitem organizar, resu-
mir e representar dados, utilizando-se das medidas de tendéncia
central, entre as quais a média merece destaque, devido a sua
vasta utiliza¢ao nos meios de comunicagao.

Sao muito os exemplos que podemos citar em que a palavra
média é utilizada em contextos familiares as pessoas, tais como:



“foram registrados, em média, x homicidios de pessoas negras no
Brasil”; “a renda média do brasileiro foi de...”; ou “a média mével
do ntimero de casos do novo coronavirus”. Apesar de sua ampla
utilizagao, esse conceito ainda esta muito relacionado ao dominio
de seu algoritmo de calculo.

Abordagens sobre o conceito de média que priorizem o algo-
ritmo de calculo em detrimento da compreensao de seu significa-
do nao contribuirdo para o letramento estatistico dos estudantes.
Estes tltimos devem ser submetidos a resoluc¢ao de problemas
em que esse conceito esteja inserido em contextos relevantes, de
maneira que os faca compreender que a ideia em questao nao é
suficiente para representar determinado conjunto de dados, pois
pode nao dizer muito sobre ele.

Um estudo realizado por Eugénio, Carvalho e Monteiro (2016)
utilizou o software TinkerPlots (KONOLD; MILLER, 2001) para ana-
lisar exploragdes acerca da média realizadas por estudantes do 5°
e do 9° ano do Ensino Fundamental. No software, os alunos inter-
pretaram trés situacoes de pesquisa que envolviam relag¢oes en-
tre duas variaveis, uma qualitativa e outra quantitativa. Em suas
conclusodes, o autor afirma que o uso do software contribuiu para
que os discentes expressassem respostas mais elaboradas sobre a
média, sem a necessidade de efetuar calculos matematicos.

Apresentamos, na Figura 2, um fragmento da atividade utili-
zada no estudo de Eugénio, Carvalho e Monteiro (2016) por meio
do software TinkerPlots. O objetivo era analisar a compreensdo de
média em uma situagio de interpretacao de grafico.

Foi realizada uma pesquisa com estudantes de duas escolas
publicas da Regido Metropolitana do Recife. Os pesquisadores
perguntaram aos estudantes dessas escolas quantas horas eles
passavam por semana navegando na internet. Os resultados dessa
pesquisa foram apresentados nos graficos abaixo.
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FIGURA 2 — EXEMPLO DE ATIVIDADE DE MEDIA ASSOCIADA COM A
INTERPRETAQZ\O DE GRAFICOS

Tempo de navegagdo na internet em uma semana dos estudantes da Escola A
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Fonte: Eugénio, Carvalho e Monteiro (2016).

Tempo de navegacao na internet em uma semanados estudantes da Escola B
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Fonte: Eugénio, Carvalho e Monteiro (2016).

Especificamente sobre o conceito de média, foi solicitado
aos estudantes que indicassem, no grafico, qual seria a média
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de horas por semana que os alunos das escolas A e B passavam
navegando na internet. O conceito de média, quando explorado
em diversos contextos, pode motivar o estudante a refletir sobre
a situacao apresentada, inclusive possibilitando a melhora do
desempenho discente relativo a compreensao dos significados
do conceito. O contexto para a compreensao dos conceitos, bem
como para a promogao do letramento estatistico, tem sido cada
vez mais destacado no ambito da educagido estatistica. No en-
tanto, para que o conhecimento de contexto possa contribuir de
forma positiva para a constru¢ao do conhecimento, é necessaria
a utilizacdo de dados reais. Gal (2019) argumenta que o uso de
dados reais se torna importante porque gera uma necessidade de
saber, 0 que n3o é oportunizado quando se trabalha com dados
ficticios.

CRIMES QUE NAO COMPENSAM

Quando identificamos uma estatistica enganosa, queremos
questionar o tipo de estatistica usada. Foi justa? Foi apropriada?
Tem algum sentido pratico? Se vocé estiver apenas preocupado
em saber se as somas batem ou se os calculos estao corretos, vocé
pode estar perdendo um erro maior: a estatistica pode estar me-
dindo a caracteristica errada.

As estatisticas que se referem a criminalidade s3o um grande
exemplo de como a Estatistica é utilizada para mostrar os dois
lados de uma histéria, em que apenas um é o verdadeiro. A cri-
minalidade sempre é discutida em debates politicos, com um dos
candidatos (geralmente o candidato a reelei¢gao) argumentando
que a criminalidade diminuiu durante seu mandato, enquanto o
desafiante alega que a criminalidade aumentou, de modo a cri-
ticar o candidato a reelei¢ao. Como dois politicos podem argu-

mentar o aumento e a diminui¢2o da criminalidade ao mesmo
tempo? Considerando que a matematica esteja correta, como isso
é possivel? Bom, dependendo da maneira como a criminalidade
é medida, é possivel obter os dois resultados. A Tabela 9 mostra o
numero de crimes nos Estados Unidos registrado pelo FB1 de 1987
21997 (RUMSEY, 2016).

TABELA 9 — NUMERO DE CRIMES NOS ESTADOS UNIDOS DA AMERICA

ANO NUMERO DE CRIMES
1987 13.508.700
1988 13.923.100
1989 14.251.400
1990 14.475.600
1991 14.872.900
1992 14.438.200
1993 14.144.800
1994 13.989.500
1995 13.862.700
1996 13.493.900
1997 13.175.100

Fonte: Rumsey (2016, p. 24).

A criminalidade estd aumentando ou diminuindo? Parece
que, em geral, estd diminuindo, mas vocé poderia olhar esses da-
dos de maneira diferente e apresentar esses nimeros de modo
que parecam diferentes. Rumsey (2016) explica que a grande ques-
tao é: esses dados realmente falam a verdade? Por exemplo, com-
pare os nimeros de 1987 e 1993. Em 1987, um nimero estimado
de 13.508.700 crimes ocorreu nos Estados Unidos; e, em 1993, o
numero total de crimes foi de 14.144.800. Parece que o indice de



criminalidade aumentou durante esses seis anos. Imagine que
vocé se candidatasse a presidéncia, vocé poderia construir sua
plataforma em cima desse aparente aumento da criminalidade.
E sevocé avangar até 1996, a quantidade total de crimes estimado
naquele ano foi de 13.493.900, pouco menos do que o valor total
de crimes em 1987. Entao, perguntamos: muito foi feito para di-
minuir a criminalidade durante o periodo de nove anos desde
1987 até 19967 Além disso, esses niimeros nao contam a histdria
toda. O numero total de crimes cometidos em um dado ano pode
realmente ser considerado como a estatistica mais apropriada
para medir a dimens3o da criminalidade nos Estados Unidos?

Outra parte importante da informacao foi deixada de fora da
histdria (e acredite em nds, isso acontece com mais frequéncia
do que vocé imaginal), algo, além do niimero de crimes, também
aumentou nos Estados Unidos no periodo entre 1987 e 1996: a po-
pulacao americana. O nimero total da populagiao de um pais de-
sempenha um papel importante na estatistica da criminalidade,
pois, quando o nimero de pessoas vivendo em um pais aumenta,
também se espera que aumente o nimero de criminosos e vitimas
em potencial. Portanto, para colocar a criminalidade dentro de
uma perspectiva, é necessario que se leve em consideragao tanto
o nimero de crimes como a quantia plena de pessoas. Como se
faz isso? O FBIregistra um indice de criminalidade que nada mais
é do que uma taxa de criminalidade. Uma taxa é uma razao, ou
seja, o niumero de pessoas ou eventos que lhe interessa, dividido
pelo nimero total de todo o grupo.

RAZOES, TAXAS E PORCENTAGENS

Uma das bases do conhecimento do letramento estatistico é o
conhecimento matematico. De acordo com Gal (2002), é necessa-

rio que as pessoas conhegam alguns dos procedimentos matema-
ticos subjacentes a producao de indicadores estatisticos comuns,
como porcentagens e médias. Mesmo destacando essa importan-
cia, o autor frisa que se deve evitar os excessos, concentrando-se
em ideias-chave da Estatistica, a exemplo da necessidade dos
dados e da importancia da produgao deles, da onipresenca da
variabilidade e da relevincia de explicar e descrever esta tltima.

No ensino da Estatistica na Educagao Basica, alguns cuida-
dos com os objetos matematicos devem ser levados em conside-
ragao, ja que as estatisticas podem ser expressas por meio de uma
variedade de unidades diferentes. E essa variedade pode ser bem
confusa para os estudantes que estao sendo introduzidos no ensi-
no de um campo do conhecimento que tem natureza distinta do
conhecimento matematico.

» Uma razao é uma fragao que divide duas quantidades. Por
exemplo, afirmar “a raz3o de mulheres por homens é de 5
para 3” significa que, para cada 3 mulheres, vocé encontra 2
homens. Mas isso nao significa que apenas 5 mulheres e 3 ho-
mens fazem parte do grupo; razdes se expressam em termos
menores (reduzidas ao menor termo possivel). Portanto, vocé
pode considerar 500 mulheres para 300 homens que a razao
continuaria sendo 5 para 3.

»  Uma porcentagem é um ntimero entre 0 e 100 que reflete a
propor¢ao de um todo. Por exemplo, uma camiseta esti com
20% de desconto, ou 30% da populagao é a favor de uma se-
mana com quatro dias tteis. Para converter 1 por cento para
um decimal, divida por 100 ou mova 2 casas decimais para a
esquerda. Para se lembrar disso mais facilmente, apenas se
recorde de que 100% é igual a 1 ou 1,00; e, para transformar
100 em 1, vocé precisa dividir por 100 ou mover 2 casas deci-



mais para a esquerda (é s6 fazer o contrario para transformar
um nimero decimal em porcentagem).

»  Asporcentagens podem ser utilizadas para determinar quan-
to um valor aumentou ou diminuiu, em termos relativos. Su-
ponha que os crimes em uma cidade aumentaram de 40 para
60, enquanto o niumero de crimes em outra cidade aumentou
de 400 para 420. As duas cidades tiveram um aumento de
vinte crimes, mas, para a primeira, essa diferenca é muito
maior. Para encontrar o aumento da porcentagem, faga a
quantidade de “depois” menos a quantidade de “antes”. Paraa
primeira cidade, isso significa que a criminalidade aumentou
de (60—40) : 40=20:40=0,50 ou 50%. Para a segunda cidade,
isso significa que a criminalidade aumentou apenas 5%, pois
(420—-400) : 400 = 20 : 400 = 0,05 ou 5%. Para saber a dimi-
nui¢ao da porcentagem, faga o mesmo procedimento. Vocé
encontrara um resultado negativo, o que indica a diminuicao.

TABELA 10 — NUMERO DE CRIMES, TAMANHO DA POPULAQZ&O E TAXA DE
CRIMINALIDADE

NUMERO DE CRIMES, TAMANHO ESTIMADO DA POPULAGAO E TAXAS DE CRIMINALIDADE NOS
ESTADOS UNIDOS (1987 — 1997)

, TAMANHO ESTIMADO DA TAXA DE CRIMINALIDADE (A
ANO NUMERO DE CRIMES

POPU LAgAO CADA 100.000 HABITANTES)
1987 13.508.700 243.400.000 5.550,0
1988 13.923.100 245.807.000 5.664,2
1989 14.251.400 248.239.000 5.741,0
1990 14.475.600 248.710.000 5.820,3
1991 14.872.900 252.177.000 5897,8
1992 14.438.200 255.082.000 5.660,2
1993 14.144.800 257.908.000 5484,4
1994 13.989.500 260.341.000 5373,5
1995 13.862.700 262.755.000 5.275,9
1996 13.493.900 265.284.000 5086,6
1997 13.175.100 267.637.000 4.922,7

Fonte: Rumsey (2016, p. 26).
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Se compararmos novamente 1987 com 1993, veremos que
o numero de crimes saltou de 13.508.700 para 14.144.800 (note
que isso representa um aumento de 4,7%, pois 14.144.800 me-
nos 13.508.700 é igual a 0,047 ou 4,7%). Portanto, olhando desse
ponto, podemos afirmar que a criminalidade subiu 4,7% no pe-
riodo de 1987 a 1993. Mas esses 4,7% representam um aumento
do nmero de crimes e n3o do nimero de crimes por habitante
nem do nimero de crimes para cada 100.000 habitantes. Para
descobrir como o nimero de crimes por habitante mudou ao lon-
go dos anos, é necessario que calculemos e comparemos as taxas
de crimes de 1987 e 1993. Veja como: (5.484,4 — 5.550,0): 5.550,0 =
-65,6:5.550,0 =—0,012 =-1,2%.

Dependendo de como vocé apresenta os nimeros, os resul-
tados podem ser fabricados para mostrar tendéncia oposta: a de
que a criminalidade aumentou ou diminuiu entre os anos de 1987
e 1993. Mas agora vocé sabe a diferenga entre o nimero de cri-
mes e a taxa de criminalidade, vocé sabe que algumas estatisticas
nao podem simplesmente ser mostradas como o nimero total de
eventos, mas, em vez disso, devem ser mostradas como taxas, ou
seja, o numero de eventos dividido pelo nimero total do grupo
(RUMSEY, 2016).
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Questione o tipo de estatistica que foi utilizado antes de
tentar um sentido para os resultados. Essa é mesmo uma medi-
da justa e apropriada? Esse é o modo mais preciso de retratar a
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realidade que se esconde por tras dos dados ou hd uma maneira
melhor (RUMSEY, 2016)?

INDICADORES, COEFICIENTES E TAXAS

(" a) Dados Absolutos

Indicadores <

Coeficientes

| b) Dados Relativos Taxas

indices

Dados absolutos: s3o valores obtidos por meio de uma medi-
da ou contagem, sem qualquer manipulagdo. Resultam da coleta
das informagoes conforme as frequéncias (repeti¢des de seus va-
lores). Embora verdadeiros, nao nos permitem, de forma simples
e objetiva, chegar a uma conclusao numérica, como a incidéncia
absoluta de dengue em Campina Grande, em 2017.

Dados relativos: S3o valores obtidos por meio da transfor-
macao de dados absolutos, geralmente mediante razoes (divi-
soes). Quando ha necessidade de fazer comparagoes entre duas
grandezas, podemos obter tanto um indice quanto um coeficiente
ou uma taxa. Esses termos apresentam significados diferentes,
embora, na pratica, muitas vezes, sejam utilizados erradamente
como sindnimos.

Coeficientes: sao razdes entre valores de variaveis da mesma
espécie numa relagao de parte para o todo. Por exemplo: a em-
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presa Alfa possui 102 empregados, dos quais 50 s2o homens e 52
mulheres. No caso da empresa Alfa, o coeficiente de funcionarias
do sexo feminino é 52/102 = 0,51; enquanto o de empregados do
sexo masculino é 50/102 = 0,49.

FIGURA 3 — FORMULAS PARA O CALCULO DE COEFICIENTES

) numero de nascimentos
Coef. Natalidade =

populagdo total

nuamero de Obitos

— [Coef. Mortalidade =
populagio total

numero de alunos evadidos

Coef. de evasdo escolar = — —_— -
numero 1nicial de matriculas

Fonte: Elaborado pelos autores.

COMO CALCULAR A TAXA POR 100 MIL HABITANTES

Muitos dos indicadores estatisticos s2o representados por
meio de taxas, dai a importancia da compreensao desse objeto
matematico, desde seu significado até o procedimento do calcu-
lo que o produz. No caso do nimero de homicidio de um pais,
por exemplo, a utiliza¢ao da taxa para divulgacao dos valores tem
como objetivo fazer a comparagao entre lugares com diferentes
tamanhos de popula¢io e, com isso, tornar sem efeito o cresci-
mento populacional, o que vai permitir comparagoes a médio e
alongo prazos. O estado de S3o Paulo é o mais populoso do Bra-
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sil, portanto o nimero de homicidios é naturalmente maior; por
outro lado, usando a taxa por 100 mil habitantes, Sao Paulo tem
relativamente menos homicidios do que varios outros estados.

FIGURA 4 — ALGORITMO PARA O CALCULO DA TAXA DE HOMICIDIO

Taxa por 100 mil hab

Fonte: Elaborado pelos autores.

A ESTATISTICA NOS PARAMETROS
CURRICULARES PARA O ENSINO MEDIO

Nesta seg¢do, estudaremos as proposicoes feitas pelos Para-
metros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCN+), rela-
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tivas ao tema Estatistica. Iremos nos concentrar no que diz esse
documento em termos de contetdos, habilidades e competéncias
a serem desenvolvidos pelos estudantes do Ensino Médio (Em).

Em nossa sociedade, o conhecimento matematico é neces-
sario em uma grande diversidade de situagdes, como: apoio a
outras areas do conhecimento, instrumento para lidar com si-
tuagoes da vida cotidiana ou, ainda, forma de desenvolver ha-
bilidades de pensamento. No EM, etapa final da escolaridade
basica, a Matematica deve ser compreendida como uma parcela
do conhecimento humano essencial para a formagao de todos os
jovens, que contribui para a construgao de uma visio de mundo
que permita ler e interpretar a realidade, bem como desenvolver
capacidades que deles serdo exigidas ao longo da vida social e
profissional. Aprender Matematica de uma forma contextualiza-
da, integrada e relacionada a outros conhecimentos traz em si o
desenvolvimento de competéncias e habilidades essencialmente
formadoras, a medida que instrumentalizam e estruturam o pen-
samento do aluno, capacitando-o a compreender e interpretar
situagoes, apropriar-se de linguagens especificas, argumentar,
analisar e avaliar, tirar conclusdes proprias, tomar decisoes, ge-
neralizar, entre muitas outras acoes necessarias a sua formagao
(BRASIL, 2002).

Com o objetivo de concretizar o significado de desenvolver
competéncias e habilidades, no ambito do ensino de Matematica,
o documento apresenta dois exemplos para andlise. Trabalhare-
mos com um deles, que aborda a Estatistica. Vejamos: lendo os
jornais de sua cidade, vocé encontra o grafico que mostra a inten-
¢do de votos para prefeito, com uma margem de erro de 2%, em
diferentes momentos da campanha.
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GRAFICO 7 — INTENGAO DE VOTO EM ELEICAO PARA PREFEITO
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Fonte: PCN+ (BRASIL, 2002).

Ojornal afirma que o candidato Souza é o vencedor, pois sua
candidatura estd em franca ascensdo. Essa afirmagao é confidvel?
Por qué? O que é preciso saber para enfrentar os desafios propos-
tos nesses problemas? Poderiamos responder que basta saberlere
possuir alguns conhecimentos simples de Matematica. Mas sera
que é apenas isso?

De fato, a leitura é um primeiro passo para enfrentar qual-
quer uma dessas questdes. Contudo, saber ler é mais que ter
algum dominio da lingua portuguesa. Nesse caso, é necessario
também dominar cédigos e nomenclaturas da linguagem mate-
matica, compreender e interpretar desenhos e graficos e relacio-
na-los a linguagem discursiva. Além disso, o aluno precisa anali-
sar e compreender a situag¢ao por inteiro, decidir sobre a melhor
estratégia para resolvé-la, tomar decisGes, argumentar, expres-
sar-se e fazer registros. O exemplo apresentado (BRASIL, 2002)
trata de uma situagao mais aberta, pois exige outras informagoes
além daquelas colocadas no problema, requer leitura cuidadosa e
reflexiva e a capacidade de orquestrar, da melhor forma possivel,
recursos que envolvam conhecimentos, procedimentos e habili-
dades de diferentes naturezas.
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AS COMPETENCIAS EM MATEMATICA

A drea de Ciéncias da Natureza, Matemadtica e suas Tecnolo-
gias elegeu trés grandes competéncias como meta a serem per-
seguidas durante a etapa da escolaridade basica e complementar
do Ensino Fundamental para todos os brasileiros:

»  Representagdo e comunicagao, que envolvem a leitura, a in-
terpretacao e a producao de textos nas diversas linguagens e
formas textuais caracteristicas dessa area do conhecimento;

»  Investigagdo e compreensao, competéncia marcada pela ca-
pacidade de enfrentamento e resolugao de situagoes-proble-
ma, utilizag2o dos conceitos e procedimentos peculiares do
fazer e pensar das ciéncias;

»  Contextualiza¢do das ciéncias no ambito sociocultural, na
forma de andlise critica das ideias e dos recursos da area e
das questoes do mundo que podem ser respondidas ou trans-
formadas por meio do pensar e do conhecimento cientifico.

De acordo com 0s PCN+ (BRASIL, 2002), um conjunto de temas
que possibilitam o desenvolvimento das competéncias almejadas
com relevancia cientifica e cultural e com uma articulagao logica
das ideias e contetidos matematicos pode ser sistematizado nos
trés seguintes eixos ou temas estruturadores, desenvolvidos de
forma concomitante nas trés séries do Ensino Médio, s3o eles: (1)
Algebra: niimeros e funcdes; (2) Geometria e medidas; (3) Anélise
de dados. Cada tema estruturador é um campo de interesse com
organizacao propria em termos de linguagens, conceitos, proce-
dimentos e, especialmente, objetos de estudo. No caso de nosso
objeto de estudo, a Estatistica, prevalece a natureza nao deter-
ministica do conhecimento, isto é, a incerteza e a aleatoriedade.
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Aandlise de dados tem sido essencial em problemas sociais e
econdmicos, como nas estatisticas relacionadas a satide, as popu-
lagdes, aos transportes, aos or¢amentos e as questdes de mercado.
E proposto que ela constitua o terceiro eixo ou tema estruturador
do ensino. Esse contettdo tem como objetos de estudo os conjun-
tos finitos de dados, que podem ser numéricos ou informagoes
qualitativas, o que da origem a procedimentos bem distintos da-
queles dos demais temas, pela maneira como sao feitas as quanti-
ficagbes, usando processos de contagem combinatdrios, frequén-
cias e medidas estatisticas, e probabilidades. Esse tema pode ser
organizado em trés unidades temdticas: Estatistica, Contagem e
Probabilidade.

Uma das grandes competéncias propostas pelos PCN+ diz res-
peito a contextualizagdo sociocultural como forma de aproximar o
aluno da realidade e fazé-lo vivenciar situagdes préoximas que lhe
permitam reconhecer a diversidade que o cerca e reconhecer-se
como individuo capaz de ler e atuar nessa realidade. A Matema-
tica do Ensino Médio pode ser determinante para a leitura das
informacdes que circulam na midia e em outras dreas do conhe-
cimento na forma de tabelas, graficos e informacoes de carater
estatistico. Contudo, espera-se do aluno, nessa fase da escolari-
dade, que ultrapasse a leitura de informacdes e reflita mais criti-
camente sobre seus significados. Assim, o tema proposto deve ir
além da simples descrigao e representagao de dados, atingindo a
investigagao sobre estes e a tomada de decisoes.

A Estatistica e a Probabilidade devem ser vistas, entao, como
um conjunto de ideias e procedimentos que permitem aplicar a Ma-
tematica em questdes do mundo real, mais especialmente naquelas
provenientes de outras dreas. Devem ser vistas também como for-
mas de a Matematica quantificar e interpretar conjuntos de dados
ou informagdes que nao podem ser quantificados direta ou exata-

mente. Cabe a Estatistica, por exemplo, analisar a inten¢ao de voto
em uma elei¢ao ou o possivel éxito do langamento de um produ-
to no mercado, antes da elei¢ao em si e da fabrica¢ao do produto.
Isso é feito por meio da pesquisa estatistica, que envolve amostras,
levantamento de dados e andlise das informagoes obtidas.

Da mesma forma, a Probabilidade acena com resultados pos-
siveis, mas nao exatos. Ao afirmar que o resultado 1 tem 1/6 de
probabilidade no langamento de um dado, nao ha certeza de que,
em 6 langamentos do dado, o nimero 1 saird exatamente 1 vez.
Isso também ocorre a0 afirmarmos que determinado tratamento
médico com 90% de probabilidade de cura para uma doenga nao
garante que, em um grupo de 10 pessoas submetidas a ele, exata-
mente 1 pessoa continuara doente.

Estatistica e Probabilidade lidam com dados e informagoes
em conjuntos finitos e utilizam procedimentos que permitem
controlar, com certa seguranga, a incerteza e a mobilidade desses
dados. Por isso, a Contagem, ou andlise combinatdria, é apenas
parte instrumental desse tema.

Esse tema estruturador permite o desenvolvimento de varias
competéncias relativas a contextualizag¢ao sociocultural, como a
andlise de situagoes reais presentes no mundo contemporaneo
e a articulagao de diferentes areas do conhecimento. Contribui
também para a compreensao e o uso de representagdes graficas,
a identificagao de regularidades, a interpretagao e o uso de mo-
delos matematicos, além do conhecimento de formas especificas
de raciocinar em Matematica.

Os contetidos propostos para a unidade temadtica Estatistica a
serem desenvolvidos seriam: descrigao de dados; representagoes
graficas; analise de dados por meio de média, moda e mediana;
variancia e desvio padrao. Ja as habilidades indicadas nessa uni-
dade s3o:



» Identificar formas adequadas para descrever e representar
dados numéricos e informagoes de natureza social, econd-
mica, politica, cientifico-tecnoldgica ou abstrata;

» Ler e interpretar dados e informagdes de carater estatistico
apresentados em diferentes linguagens e representagdes, na
midia ou em outros textos e meios de comunicagao;

»  Obter médias e avaliar desvios de conjuntos de dados ou in-
formagdes de diferentes naturezas;

» Compreender e emitir juizos sobre informagdes estatisticas
de natureza social, econdmica, politica ou cientifica apresen-
tadas em textos, noticias, propagandas, censos, pesquisas e
outros meios.

Com relagdo a organizagao do trabalho escolar, 0 documento
propde que o tema Estatistica seja distribuido pelas trés séries,
aumentando seu nivel de complexidade. A Estatistica descritiva
e as medidas de tendéncia central s3o suficientes para analisar a
maioria dos graficos e tabelas veiculados pela midia; além disso, o
aluno deve entender o conceito de probabilidade e suas aplicagoes
mais simples.

TAREFA 9 — EM DUPLAS, DISCUTAM SOBRE A AFIRMA(;AO ABAIXO

As recomendagdes contidas nesses documentos acerca do
ensino de Estatistica inserem elementos conceituais no curricu-
lo da Matemadtica para todo o ensino basico no Brasil. Em sua
opinido, essas recomendagdes sao suficientes para desenvolver
o letramento estatistico dos estudantes da Educagao Bésica, na
perspectiva proposta por Gal (2002)? Por qué?
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ESTATISTICAS SOBRE O HOMICIDIO DE MULHERES

O inicio do ano de 2018 foi marcado pelo assassinato de Ma-
rielle Franco, que chocou a populagao brasileira. Mulher, negra,
mae e moradora da favela da Maré, Marielle Franco era vereadora
da Camara Municipal do Rio de Janeiro e, no dia 14 de marco, foi
morta em um atentado. Treze tiros atingiram o veiculo onde ela
estava. A comogao publica e a transformacao de seu nome em
simbolo de resisténcia sao sinais de que a violéncia contra a mu-
lher esta deixando de ser naturalizada. Se as leis e politicas publi-
cas ainda n2o sao suficientes para impedir que vidas de mulheres
sejam tiradas de formas tao brutais, o enfrentamento a essas e
outras formas de violéncia de género é um caminho sem volta
(CERQUEIRA et al., 2018).

Em 2016, 4.645 mulheres foram assassinadas no pais, o que
representa uma taxa de 4,5 homicidios para cada 100 mil brasi-
leiras. Vejamos alguns desses dados por meio da Tabela 11, apre-
sentada na Tarefa 10.

TAREFA 10 — PARTE 1

TABELA 11 — BRASIL: TAXAS DE HOMICIDIOS DE MULHERES DAS TRES
UNIDADES FEDERATIVAS (UF) COM MAIORES TAXAS EM 2006 E NO BRASIL.
TAXA POR 100 MIL MULHERES (2006-2016)

NUMERO DE HOMICIDIOS DE MULHERES

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
BRASIL 42 3,9 41 43 44 44 46 46 46 44 45
GoIAS 49 47 53 53 57 81 76 84 87 75 71
PARA 39 40 46 48 60 48 59 58 62 64 7,2
RORAIMA 6,4 89 71 10,6 4,8 43 7,1 148 9,5 11,4 10,0

Fonte: Cerqueira et al. (2018, p. 50).
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A partir dos dados mostrados na Tabela 11:

1) Construa um grafico de linhas para representar as
taxas de homicidios de mulheres para o periodo de
2006 a 2016.

11) Comparando, ao longo dos anos, a taxa de homici-
dios femininos nesses trés estados da Federacao, o
que podemos concluir?

Para o enfrentamento da violéncia contra a mulher, além de
dar visibilidade aos crimes, é fundamental a manutenc¢ao, a am-
pliacdo e o aprimoramento das redes de apoio a mulher, previs-
tas na Lei Maria da Penha (Lei n.°11.340/2006). Esse atendimento
deve garantir o acompanhamento as vitimas e empenhar um pa-
pel importante na prevengao da violéncia contra a mulher. Além
de ser assistida pelo sistema de justica criminal, a mulher deve
conseguir ter acesso a rede também por meio do sistema de sad-
de, jd que, em muitos casos, as mulheres passam varias vezes por
esse sistema antes de chegarem a uma delegacia ou a um juizado
(CERQUEIRA et al., 2018).

TAREFA 10 — PARTE 2

Diferentemente do que ocorre com os estados de Goias, Pard
e Roraima, que apresentaram altas taxas de homicidios femininos
para o periodo de 2006 a 2016; destacam-se os estados de Sao Pau-
lo (2,2), Piaui (3,0) e Santa Catarina (3,1), com as menores taxas
em 2016. O estado do Piaui variou de 2,0 (2006) para 3,0 (2016),
o0 que corresponde a um aumento de 50%. Analise o Grafico 8 e
responda:
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GRAFICO 8 — NUMERO DE HOMICIDIO DE MULHERES (2006-2016)
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Fonte: Cerqueira et al. (2018, p. 46).

1) Em S3o Paulo, a variagio em (%) foi de -40,4%. Como vocé
interpreta essa porcentagem?

11) O estado de Santa Catarina variou de 3,0, em 2006, para 3,1,
em 2016, o que corresponde a um aumento de 3,5%. Como
vocé interpreta essa variagao?

111) Com relagdo ao estado de Santa Catarina, é possivel afir-
mar que a taxa de homicidio de mulheres nos préximos trés
anos, tendera a aumentar, diminuir ou manter-se constan-
te? Justifique sua resposta.

CONSIDERACOES FINAIS

Os diversos textos e tarefas apresentados neste livro pro-
poem a professores e futuros professores, bem como a estudan-
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tes do Ensino Médio, ndo apenas elementos para a construgao de
situagOes a serem desenvolvidas em sala de aula, mas também
reflexdes e discussoes didaticas e pedagdgicas acerca do ensino
e aprendizagem de conceitos estatisticos numa perspectiva de
letramento estatistico. A concepg¢do de letramento estatistico
assumida neste livro vai além da perspectiva que o considera o
estudo de estatisticas formais, geralmente abordadas nos cursos
regulares de Estatistica ou Matematica. Concebemos o letramen-
to estatistico como uma competéncia complexa (GAL, 2002, 2019) e
um comportamento de disposi¢ao a compreender e usar a infor-
macao nas atividades das situagoes cotidianas (CARVALHO, 2003).

Ao longo dos trés capitulos, empenhamo-nos em oferecer lei-
turas e tarefas relacionadas a contextos relevantes — abordando
temas como desigualdade social, pobreza, feminicidio. Com isso,
tencionamos motivar os leitores em geral a um movimento de
discutir acerca do letramento estatistico, emitir opinides e jul-
gamentos criticos, reconhecendo nessas agdes que a perspectiva
vai além das técnicas e procedimentos de calculos, que sao muito
comuns nas abordagens da Estatistica no ambito da Matematica.
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